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Fontos tudnivalok

A feladatlap megoldasdhoz 240 perc all rendelkezésére.

Olvassa el figyelmesen a feladatok el6tti utasitdsokat, és gondosan ossza be idejét!
A feladatokat tetszdleges sorrendben oldhatja meg.

Hasznalhat6 segédeszkozok: zsebszamoldgép, fiiggvénytablazat.

Ha valamelyik feladat megoldasdhoz nem elég a rendelkezésre all6 hely, kérjen potlapot! A
potlapon tiintesse fel a feladat sorszamat is!
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ELSO RESZ

Az aldbbi kérdésekre adott vilaszok koziil minden esetben pontosan egy jo. Irja be a
helyesnek tartott valasz betiijelét a jobb oldali fehér négyzetbe! Ha sziikségesnek tartja, kisebb
szamitasokat, rajzokat készithet a feladatlapon.

1. Egy lejté tetejérol elengedett golyé egyenletesen valtozé
mozgast végez, és az els6 masodperc alatt 1 ceruzahossznyi
utat tett meg. Hany ceruzahossznyi utat tenne meg az elsé 3
masodperc alatt?

A) 3
B) 6
Cc) 9

2 pont

2. Ugyanazt a G sulyi testet el6szor egy egykari emelével, majd egy kétkara emelével
tartjuk egyensulyban. Az elso esetben F;, a masodik esetben F erdt kell
kifejteniink. A geometriai méreteket a mellékelt Abra mutatja, az emel6 tomege
elhanyagolhatd. Milyen kapcsolat van az erok kozott?

L/3
LBy 2B iy B

P m

i i

G G
A) Fi<F,
B) F1:F2
C) Fi>F

2 pont
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3. Egy teremben 10 000 Hz frekvencidji hanghullim halad a szélesre tart ajté felé.
Megfigyelheté-e szamottevo elhajlas az ajton tili térrészben? (A hang sebessége
levegdben 320 m/s.)

A) Igen.
B) Nem.
C) Azegyértelmii valaszhoz tovabbi adatokra lenne sziikség.

2 pont

4. Két darab, fonallal sszekotott kiskocsi vizszintes, surlédasmentes feliileten alland6
gyorsulassal mozog, mert az egyikre vizszintes
s v s g . F=2N
iranyu, 2 newton nagysagu huzoeré hat. Mit - 5
allithatunk ekozben a kocsikat 6sszekoto fonal O—0
altal kifejtett er6 nagysagarol?

A) A fonalerd nagysaga 2 newtonnal kisebb.
B) A fonélerd nagysaga 2 newton.
C) A fonalerd nagysaga 2 newtonnal nagyobb.

2 pont

S. Egy hélégballon kosaraban egyre magasabbra emelkediink. Hogyan valtozik
ekozben a nalunk 1évé viz forraspontja?

A) Csokken.
B) Nem valtozik.
C) Emelkedik.

2 pont
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6. Nyaron, déli napsiitésben nem ajanlatos a kertben locsolni, mert ,,megégnek” a
novények levelei. Az alabbi magyarazatok koziil csak egy fogadhato el, melyik?

A) A gyorsan parolg6 viz hirtelen lehiiti a névényt. A fagyas tiinetei
megegyeznek az égésével.

B) A vizcseppek gytijtélencseként viselkednek, és a levelekre fokuszaljdk a
napfényt.

C) Azelparolgo6 viz forré goéze okoz ,,égési tiineteket”.

2 pont

7. Hogyan viltozik egy gz siiriisége, ha a nyomasa és a kelvinben mért hémérséklete
is kétszeresére novekszik?

A) Nem valtozik.
B) Kétszeresére novekszik.
C) Négyszeresére novekszik.

2 pont

8. Lehet-e egy sikkondenzitor energiajat igy novelni, hogy toltését és a
lemezek (fegyverzetek) méretét nem valtoztatjuk meg?

+0" 7 -0
A) Lehet, mégpedig ugy, hogy a lemezeket kozelitjiik.
B) Lehet, mégpedig ugy, hogy a lemezeket tavolitjuk.
C) Nem lehet, mert a térerdsség nem valtozik, s akkor az energia sem.
D) Nem lehet, mert energiat csak toltéssel lehet a rendszerbe juttatni.
2 pont
9. Az abran lathaté kapcsolasban a voltméré valamekkora U g

fesziiltséget, az amperméro valamekkora | aramerésséget mutat.
Mit ad meg az U/l hanyados? »—ij—«

L

A) A voltmérd ellenallasat.
B) Az amperméro ellenallasat.
C) AzR ellenallas értékét.

2 pont
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10. Az abra szerinti kapcsolasban a két egyforma lampa L
egyforma erdsen vilagit, ha az Aramkor tartésan zarva van.
A két lampa koziil melyik gyullad fel hamarabb, ha a K
kapcsolot bekapcsoljuk?

Lit=

@

A) Az 06nindukcios tekercs melletti lampa.

B) Az R ellenallas melletti lampa.

C) A lampak egyszerre gyulladnak fel.

D) A sorrend az aramforras fesziiltségétol fligg.

2 pont

11. Bizonyos napszemiivegeknél tapasztalhatjuk a kivetkezéket: ha két ilyen
napszemiiveget egymas moge, egymassal parhuzamosan helyeziink el, akkor
atlatunk rajtuk, de ha az egyiket 90°-kal elforditjuk, akkor sotétet latunk. Milyen
fizikai jelenséggel fiigg 0ssze ez a tapasztalat?

(1) 2)

A) Fénytorés jelensége.

B) Fényinterferencia jelensége.

C) A fény szorodasanak jelensége.
D) Fénypolarizaci6 jelensége.

2 pont
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12. A fotoeffektus soran ultraibolya fény hatasira a fotokatodbol elektronok lépnek ki.
Mi torténik, ha a fény intenzitasat kétszeresére noveljiik, mikozben a ,,szine”
valtozatlan marad?

A) Kétszer annyi elektron 1ép ki valtozatlan sebességgel.

B) Valtozatlan szamu elektron Iép ki kétszer akkora mozgasi energiaval.
C) Valtozatlan szdmu elektron Iép ki kétszer akkora sebességgel.

D) A kilépd elektronok szdma és sebessége is néhet.

2 pont

13. Hany darab elektron van 2s elektronallapotban az alapallapotia He-atomban?

A) 0
B) 2
C) 4
D) 6

2 pont

14. A 3 Sr (stroncium) radioaktiv elem, B~ -bomlassal bomlik el. Milyen izotép

keletkezik?
A) PYRb
B) LY
0 LY
D) JRb

2 pont

15. A Mars két holdja a Phobos és a Deimos. Melyiknek nagyobb a keringési ideje, ha a
Phobos kering a Marshoz kozelebb?

A) A Phobosnak.
B) A Deimosnak.
C) A két keringési id0 egyenlo.

2 pont
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MASODIK RESZ

Az alabbi harom tema koziil valasszon ki egyet és fejtse ki masfél-két oldal terjedelemben,
osszefiiggd ismertetés formajaban! Ugyeljen a szabatos, vilagos fogalmazdsra, a logikus gon-
dolatmenetre, a helyesirasra, mivel az értékelésbe ez is beleszamit! Mondanivalojat nem kell
feltétleniil a megadott szempontok sorrendjében kifejtenie. A megoldast a kévetkezo oldalra
irhatja.

1. Szilard és folyékony anyagok hétagulasa

A homérséklet ingadozdsa a természetben és a technikai kérnyezetben is mindennapos dolog.
Az anyagok homérsékletvaltozas miatti meéretvaltozasa altalaban igen kicsiny, legtbbszor

1 % alatti hatas, de mégis szamos olyan eset van, amelyben ezt a latszolag elhanyagolhato
hatast nem szabad figyelmen kiviil hagyni.

Ismertesse a szilard és folyékony anyagok hotagulasat leir6 torvényeket! Mutassa be
harom példa elemzésével, hogy a gyakorlati életben hogyan veszik figyelembe a
hotagulas jelenségét! Elemezze, hogy milyen értelemben nevezhetjiik rendellenesnek a
viz hétagulasat!

2. A gitar fizikaja

A gitar hurjain létrehozott rezgések hullamkent terjednek tova a hurokon, s verédnek vissza a
hurok rogzitett végein, allohullamokat eredményezve. A rezgd gitarhur mozgdasba hozza a
levegot, s a rezgo levegot érzekeli hangként hallorendszeriink. Vajon milyen fizikai folyamatok
és torvenyszerusegek segitsegével irhato le a gitar miikédése? A hang milyen jellemzoi hata-
rozzak meg, hogy mit hallunk a gitarmiivész eléaddasaban?

Ismertesse a hiron kialakulé allohullamok legfontosabb jellemzoit! Térjen ki a
felharmonikusok szerepére a gitar hangzasiaban! Ertelmezze fizikai szempontbél a
hangerésség és a hangmagassag fogalmat! Fogalmazza meg tapasztalatai alapjan,
hogyan valtoztathat6 a hang magassaga gitarhur esetén, s ez a hur milyen fizikai
tulajdonsaganak megvaltoztatasaval van kapcsolatban? irja le, hogy mi a szerepe a
hangzasban gitar ,,testének” (doboz) az akusztikus gitar esetében!
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3. Az elektron felfedezése

A XIX. szazad masodik feleben a katodsugarzas vizsgalata volt a fizikusok legfontosabb kuta-
tasi teriilete.

A katodsugarrol tobbek kozott a kévetkezoket dllapitottak meg:

- a katodbol lép ki, a katod feliiletére merdlegesen,

- tulajdonsagai fiiggetlenek a katod anyagatol,

- egyenes vonalban terjed,

- tobb anyagon fluoreszcencidat okoz,

- magneses terben elhajlik.

A mellékelt rajz segitségével ismertesse az izzokatodos katodsugarcsé felépitését,
mutassa be miikodésének lényeges mozzanatait! Ismertessen vazlatosan egy eljarast,
amellyel meghatarozhato6 a katédsugarcs6ben mozgo részecskék toltésének és tomegének
aranya! Mutassa be a Millikan-kisérlet 1ényegét, mellyel az elemi toltés nagysagat, az
elektron toltésének értékét hataroztak meg!

3)

Izzokatddos katodsugarcsd sematikus rajza
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a) b) c) d) e) | Kifejtés | Tartalom | Osszesen

S pont | 18 pont | 23 pont
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HARMADIK RESZ

Oldja meg a kovetkezo feladatokat! Megallapitasait — a feladattol fiiggoen — szovegesen,
rajzzal vagy szamitassal indokolja is! Ugyeljen arra is, hogy a hasznalt jelolések
egyértelmiiek legyenek!

1. Egy 20 Q -os ellenallast és egy 10 Q -os ellenallast kapesolunk sorosan egy egyenarami
fesziiltségforrasra.

Mekkora ellenallast kell parhuzamosan kapcsolni a 20Q -os ellendlldssal, hogy a 10 Q2 -os
ellenallasra esd teljesitmény megdupldzodjon?
(A fesziiltségforras ellenallasa elhanyagolhato.)

Osszesen

10 pont
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2. Egy a=40 cm, b =100 cm oldalhossziisagu, téglalap alaku, &
30 dkg tomegii homogén lemezt az egyik csucsanal egy a

vékony szoggel felfiiggesztiink, a vele atellenes csiicsanal A *F
pedig vizszintes iranyban ugy huzzuk F erével, hogy a
téglalap b oldala vizszintes legyen.
a) Mekkora az F htzéerd?
b) Mekkora és milyen irdnyt erdvel hat a szog a lemezre?
(A lemez és a szdg kozott a surlodas elhanyagolhato, szamoljunk g = 10 m/s” nehézségi
gyorsulasi értékkel!)
a) b) Osszesen
7 pont |5 pont |12 pont
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3. Egy 6,60-107 m hullimhosszon sugarz6 voros és egy 4,40-10”7 m hullimhosszon
sugarzo kék fényforrast idéegység alatt elhagyé fotonok szama azonos.

a) Hogyan aranylik egymashoz a két fényforras teljesitménye?

b) Hany foton hagyja el a voros fényforrast masodpercenként, ha teljesitménye 0,3 W?

(A Planck-allando értéke 6,63-10>* Js; a fény sebessége levegében 3-10° m/s; a teljesitményen
a fénykibocsatas teljesitményét értjiik.)

a) b) Osszesen

7 pont |4 pont |11 pont
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4. A mellékelt abra adott mennyiségii nitrogén-
gaz izotermait, és a gaz tényleges allapotvalto- iig \
zasat (A—B) mutatja nyomas-térfogat grafi- 130 A
konon. 120 | \
E 110 \
a) Hatarozza meg a gaz tomegét! = 122 \350 K
b) Hatarozza meg a gaz hdmérsékletét a B allapot- %0 | 310K
ban! 10 i
¢) Hatarozza meg a gz belsd energidjanak meg- 60 1 2ok
valtozasat az (A—B) allapotvaltozas soran! 500 02 0.025 0.0 0035
d) Hatarozza meg a gaz éltal az (A—B) folyamatban oy m?) '
végzett munka kozelito értékét, azzal a felté-

telezéssel, hogy a nyomas-térfogat grafikonon a
gaz allapotvaltozésa egyenes szakasszal kozelithetd!

e) Hasonlitsa 0ssze a szamolt munkat és a belsdenergia-valtozast, és ezt felhasznalva
kovetkeztessen az allapotvaltozas jellegére!

(Az A allapotban a gaz allapothatarozéi: V=22 dm’; p;=132,2kPa, T1=350K; a

B allapotban pedig: V> =32 dm’; p,=78,2 kPa. A nitrogéngaz fajhéje allando térfogaton,
illetve nyomason: ¢, = 741 J/kg-K; cp=1038 J/kg-K; moltémege M = 28 g/mol; a gazallandod
R =28,31 J/mol'K.)

a) b) c) d) e) Osszesen

2pont | 2 pont | 3pont | 3pont | 4 pont | 14 pont
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maximalis elért
pontszam | pontszam

I. Feleletvalasztos kérdéssor 30
I1. Esszé: tartalom 18
11. Esszé: kifejtés modja 5
111. Osszetett feladatok 47
OSSZESEN 100

javitoé tanar

elért programba
pontszam beirt’
pontszam
1. Feleletvalasztos kérdéssor
1I. Esszé: tartalom
1. Esszé: kifejtés modja
111. Osszetett feladatok
javito tanar jegyz0
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