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Fontos tudnivalok

A feladatlap megoldasdhoz 240 perc all rendelkezésére.

Olvassa el figyelmesen a feladatok el6tti utasitdsokat, és gondosan ossza be idejét!
A feladatokat tetszdleges sorrendben oldhatja meg.

Hasznalhat6 segédeszkozok: zsebszamoldgép, fiiggvénytablazat.

Ha valamelyik feladat megoldasdhoz nem elég a rendelkezésre all6 hely, kérjen potlapot! A
potlapon tiintesse fel a feladat sorszamat is!
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ELSO RESZ

Az aldbbi kérdésekre adott vilaszok koziil minden esetben pontosan egy jo. Irja be a
helyesnek tartott valasz betiijelét a jobb oldali fehér négyzetbe! Ha sziikségesnek tartja, kisebb
szamitasokat, rajzokat készithet a feladatlapon.

1. A vizcsap egyenletes iitemben csopog. Az abran a fels6 csepp &
éppen most kezd leesni. Mekkora egymashoz képest az abran S1 {
jelolt s; és s; tavolsag? (A kozegellenallas elhanyagolhato.)

$2

2 pont

2. A ,lokd meg a kost” iigyességi jatékban egy
kerekeken gurulé vastombot (6klot) kell agy
meglokni, hogy minél magasabbra fusson fel a
sineken. Milyen kapcsolat van az 6kolnek az
elengedés pillanataban meglévo kezdeti sebessége és
az emelkedés magassaga kozott? (A surlodastol és a
légellenallastol eltekinthetiink.)

A) Az emelkedési magassadg egyenesen aranyos a kezddsebesség
négyzetgyokével.

B) Az emelkedési magassag egyenesen aranyos a kezddsebességgel.

C) Az emelkedési magassag egyenesen aranyos a kezddsebesség
négyzetével.

2 pont
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3. Egy vékony fonalon ingaként felfiiggesztett acélgolyé Kis Kitérésii lengéseket végez.
Hogyan valtozik az inga lengésideje, ha a golyé ala magnest helyeziink?

A) A lengésidd csokken.
B) A lengésidé nem valtozik.
C) A lengésidd novekszik.

2 pont

F=25N 1 m
4. Egy 20 kg tomegii, homogén tomegeloszlasii, 2 m magas, Y
1 m széles lada felso szélét F = 25 N nagysagu erével
kezdjiik nyomni. Az er6 vizszintes iranyu, a lada
hosszabbik élére merdéleges. Megbillen-e a lada? (A lada
megcesuszasat az O €éInél 1évo rogzités meggatolja.)

A) A lada megbillen, mert a ra hat6 er6k forgatdnyomatékainak dsszege nem
ZErus.

B) A lada megbillen, mert a ra hat6 erdk eredéje nem zérus.

C) A lada nem billen meg, mert a rd hatd erdk forgatonyomatékainak 6sszege
z€rus.

2 pont

5. Hidegben egy vasbol késziilt targyat hidegebbnek érziink, mint egy fabél késziilt
targyat. Miért van ez igy?

A) Bar a két targy hdmérséklete egyforma, de a vas jobb hdvezetd, mint a fa,
ezért keziinktol tobb hot von el.

B) Azért, mert a vas a hidegben jobban lehiil, mint a fa.

C) Ezcsak érzéki csalodas, mert a vas keményebb anyag.

2 pont
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6. Egy adott mennyiségii gaz valamely allapotvaltozisa soran a giz nyomasa
egyenesen aranyos a gaz abszolit homérsékletével. Milyen tipusu ez az
allapotvaltozas?

A) Izoterm.
B) Izochor.
C) Izobar.

2 pont

7. Bizonyos tipusi fejfajasok esetén jé gyogyméd a jéggel vagy hideg vizzel toltott
zacsko homlokra, tarkora szoritasa. Ilyenkor a hosszu ideig tarto hiités a cél.
Erre a célra a —1°C -os jég alkalmasabb, mint a +1°C-os viz. Miért?

A) Mert ami hidegebb, az jobban hiit, és a jég hidegebb.
B) Mert a viz fajhdje nagyobb, mint a jégé.
C) Mert a jég olvadasa soran hot von el.

2 pont

8. Mi az elektromos arnyékolas jelensége? (Szoritkozzunk az idében allandé mezék
vizsgalatara!)

A) Kiilso elektromos térbe helyezett vezetd belsejében az elektromos
térerésség nulla.

B) Kiils6 elektromos térbe helyezett vezetd belsejében a magneses
térerosség nulla.

C) Kiilso elektromos térbe helyezett vezetd belsejében a fesziiltség nulla.

2 pont
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9. Vailassza ki azt az abrat, amelyben az 1. és a 2. fogyaszté parhuzamosan van
kapcsolva és veliik sorosan a 3. fogyaszto!

Az egymast kikeriild vezetékeket, amelyek
metszOdni latszanak a rajzon, igy jeloljiik:

LB 1B | B | _|p | L. |g-|B. |

a1

(A) (B) ©

(o
l
o\
L
o
c)u’:
[ol\

A) Az (A) abra mutatja a kivant kapcsolast.
B) A (B) abra mutatja a kivant kapcsolast.
C) A (C) édbra mutatja a kivant kapcsolast.

2 pont

10. Egy zirt aluminiumgyiiriit hajlékony szigetel6 fonalakon
fellogatunk, majd tavolrol a gytriu kozepe felé, a gytiri
sikjara merolegesen vizszintes ratdmagnessel kozelitiink.
Mi torténik a gytriivel?

A) A gylrii nyugalomban marad. (Nincs kdlcsonhatés.)
B) A gyliri a magnes felé tér ki. (Vonzas.)
C) A gylrli a magnestdl elfelé tér ki. (Taszitas.)

2 pont

11. A lebuké napot a Balaton felett a latéhatar kozelében latjuk. Hol van valéjaban?

A) Ott, ahol latjuk.
B) Lejjebb, mint ahol latjuk
C) Feljebb, mint ahol latjuk.

2 pont
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12. Van-e a fénynek nyomasa?

A) Nincs, mert a fotonoknak nincs tomegiik.
B) Van, mert a fotonoknak van lendiiletiik.
C) Nincs, mert egy elektromagneses hullam elnyelddése nem jar er6hatéssal.
D) Van, mert az elnyelt sugarzas felmelegiti a kornyezet, s ebbol
nyomaskiilonbség szarmazik.
2 pont
AE (eV)
13. A hidrogénatom elsé néhany energiaszintjét a mellékelt 09 eV —1
abra mutatja elektronvoltban. (Alapallapot, 1., 2. és 3. ’
gerjesztett allapotok.) Valassza ki, hogy mekkora energiat -15eV —F——
tud elnyelni az alapallapoti hidrogénatom az alabbiak
- 34eV—p——
koziil!
13,6 eV— alapallapot

A) 0,6eV.
B) 19eV.
C) 11,0eV.
D) 10,2eV.

2 pont

14. Egy radioaktiv anyag felezési ideje 8 6ra. Mennyi id6 alatt bomlik el a kezdeti
anyagmennyiség 75 szazaléka?

A) 12 ¢6ra
B) 144 6ra
C) 160ora
2 pont
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15. Mekkora lenne a gravitacios gyorsulas értéke azon az égitesten, amely fele akkora

sugaru, mint a Fold és tomege nyolcadrésze a Fold tomegének? (g = 9,81 mz)
S

A) %
B) %
C) g
D) 2-g,

2 pont

irasbeli vizsga 0613 8/16 2006. majus 15.



Fizika — emelt szint AZOHOSitéjeli| ‘ ‘ | ‘ ‘ ‘ | | ‘ ‘

MASODIK RESZ

Az alabbi harom tema koziil valasszon ki egyet és fejtse ki masfél-két oldal terjedelemben,
osszefiiggd ismertetés formajaban! Ugyeljen a szabatos, vilagos fogalmazdsra, a logikus gon-
dolatmenetre, a helyesirasra, mivel az értékelésbe ez is beleszamit! Mondanivalojat nem kell
feltétleniil a megadott szempontok sorrendjében kifejtenie. A megoldast a kovetkezo két ol-
dalra irhatja.

1. A gravitacios és a sztatikus elektromos mez6 dsszehasonlitasa

Amikor Coulomb megfogalmazta a rola elnevezett erotérvényt, akkor valojaban még nem
igazoltdk azt kisérleti bizonyitékok, azonban a Newton-féle gravitacios erdtorvéenyt annyira
egyszertinek és szépnek talalta, hogy meg volt gyozodve arrol, hogy az elektromos testek
kozotti erotorvény is csak hasonlo lehet. Kesobb a két eroteér kozotti tovabbi hasonlosagokra
is feny deriilt.

Hasonlitsa 6ssze a pontszerii tomegek kozotti eréhatast a pontszerii elektromos toltések
kozotti erohatassal! (Jelleg, erétorvény, hasonlosagok és kiilonbségek.)

Hasonlitsa 6ssze a két proton kozott fellépé gravitacios és elektromos erdk
nagysagrendjét!

Jellemezze egy pontszerii toltés és egy pontszerii tomeg erdterét! (Erévonal-szerkezet,
elektromos térerdsség, illetve gravitacios gyorsulas.)

Hasonlitsa 6ssze a homogén elektromos mezdt a homogén gravitaciés mezovel!
(Erovonal-szerkezet, adott kezd6- és végpont kozotti munkavégzés Kiilonbozo palyakon).

2. Az idealis gaz

A levegd az emberi élettér alapveto kézege. A gazok viselkedésének ismerete elengedhetetlen szamos
természeti jelenség megértése szempontjabol. Gondoljunk példaul az iddjaras légkori jelenségeire, a
hang terjedésére, a szamos technikai alkalmazadsra: léegnyomas, vakuumtechnika, pneumatikus
berendezések, stb..

Ismertesse az idealis gaz modelljét, elemezze, hogy mibdl szirmazik a gazok nyomasa,
mutassa be a homérséklet és a részecskék rendezetlen mozgasa kozotti kapcsolatot!
Ismertesse az idealis gaz allapothatarozoéi kozott fennallé kapcsolatokat! (Az altalanos
torvényeken tul vizsgalja meg az allapothatarozok viselkedését a gaz specialis
allapotvaltozasai kozben is!)
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3. Szinképek

Az izz6 g6z6k és gazok altal kibocsatott fény az anyagot alkoto atomokbol szarmazik, ezért
elemzesével a mikrovilag belso viszonyairol kaphatunk informaciokat. A szinképek vizsgalata
Jjelentosen hozzajarult a modern fizika megalapozasahoz és ugyanakkor szamos gyakorlati
alkalmazdssal is bir.

Ismertesse, hogyan lehet kibocsatasi szinképet 1étrehozni! Mi a kiilonbség az izz6 gazok
és g6zok, illetve az izz6 folyadékok és a szilard anyagok kibocsatasi szinképe kozott?
Mutassa be a Bohr-féle atommodell alapjan az atomok fénykibocsatasat és
fényelnyelését, és értelmezze az izz6 gazok és gozok szinképének szerkezetét! Ismertesse
a szinképelemzés egy felhasznalasi teriiletét!

irasbeli vizsga 0613 10/16 2006. majus 15.



Fizika — emelt szint AZOHOSitéjeli| ‘ ‘ | ‘ ‘ ‘ | | ‘ ‘

a) b) c) d) e) f) Kifejtés | Tartalom | Osszesen

5 pont | 18 pont | 23 pont
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HARMADIK RESZ

Oldja meg a kévetkezo feladatokat! Megallapitasait — a feladattol fiiggéen — szévegesen, rajz-

zal vagy szamitdassal indokolja is! Ugyeljen arra is, hogy a hasznalt jelolések egyértelmiiek
legyenek!

1. A TV-képcsovekben az elektronokat nyugalombol 17 KV fesziiltséggel gyorsitjak.
Mekkora a felgyorsult elektronok de Broglie-hulldamhossza?
(Az elektron tomege 9,1-107" kg, toltésének nagysaga 1,6:10™"° C, a Planck-allando
6,6:107* J's. A megoldasban a relativisztikus hatasoktol tekintsiink el!)

Osszesen

10 pont
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R2=300 Q, a telep kapocsfesziiltsége U =10V, a telepen
atfolyé aram eréssége | = 0,05 A. R
a) Hatarozzuk meg az R; ellenallas nagysagat! —
b) Mekkora a fesziiltség és a teljesitmény az R, ellenallason?
R, [‘}

2. A kapcsolasi rajz szerinti aramkorben R; = 80 Q, ﬁ
R3

a) b) Osszesen

5 pont |5 pont |10 pont

irasbeli vizsga 0613 13/16 2006. majus 15.



Fizika — emelt szint AZOHOSitéjeli| ‘ ‘ | ‘ ‘ ‘ | | ‘ ‘

3. Egy falhoz rogzitett, vizszintes helyzetii rugénak szalad egy

7 3m/s
3 m/s sebességii kiskocsi. A kocsi a rugét 6sszenyomja, majd <«
visszalokédik. A rugéallandé 400 N/m, a kiskocsi tomege (0 g
0,25 kg. 2

a) Mekkora a rugd maximalis 6sszenyomodésa?
b) Hatarozza meg a kiskocsi maximalis gyorsulasat!
¢) Mennyi ideig érintkezik a kiskocsi a rugdval?

(Mindenféle surlodas elhanyagolhatd, a mechanikai energiaveszteségtdl eltekinthetiink.)

a) b) ¢) | Osszesen

4 pont | 4 pont | S pont | 13 pont
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4. Egy 32 cm hosszi, egyik végén zart iivegesében két konnyen mozgé dugattyi az abra
szerinti moédon zarja el és osztja két részre a belsé, 10° Pa nyomasu levegét. Az egyik

dugattyu a csé6 nyitott végében, a masik valahol 32 cm

beliil helyezkedik el. A dugattyuk hossza 1 cm. Ha

a kiils6 dugattyut nagyon lassan egy palca QL Q) )
segitségével 10 cm-rel beljebb toljuk, akkor a lH::m lHJcm

belsé dugattyu a csé zart végétol 12 cm tavolsagra

keril —T) m
(A kiilsé légnyomas 10° Pa, a gazok hémérséklete —

allandénak tekintheto.) 10 cm 12 cm

a) Mekkora volt kezdetben a két dugattyu tavolsiaga? Osszenyomott dllapotban mekkora a
bezart levegd nyomasa a két térfogatrészben?

b) Osszenyomott allapotban mekkora erdvel kell tartani a palcat, ha az {ivegesé belsd
atméroje 2 cm?

a) b) Osszesen

10 pont |4 pont |14 pont
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maximalis elért
pontszam | pontszam
I. Feleletvalasztos kérdéssor 30
II. Esszé: tartalom 18
I1. Esszé: kifejtés modja 5
I11. Osszetett feladatok 47
OSSZESEN| 100

javitd tanar

elért programba
pontszam beirt,
pontszam
1. Feleletvalasztos kérdéssor
1I. Esszé: tartalom
11. Esszé: kifejtés modja
1. Osszetett feladatok
javito tanar jegyzo
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