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Azonosito

Fizika — emelt szint o
jel:

Fontos tudnivalok

A feladatlap megoldasdhoz 240 perc all rendelkezésére.

Olvassa el figyelmesen a feladatok eldtti utasitasokat, és gondosan ossza be idejét!
A feladatokat tetszdleges sorrendben oldhatja meg.

Hasznalhat6 segédeszkozok: zsebszamologép, fiiggvénytablazat.

Ha valamelyik feladat megoldasahoz nem elég a rendelkezésre allo hely, kérjen potlapot! A
potlapon tiintesse fel a feladat sorszamat is!
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Fizika — emelt szint AZ",HI’S“‘S
jel:

ELSO RESZ

Az aldbbi kérdésekre adott vilaszok koziil minden esetben pontosan egy jo. Irja be a

helyesnek tartott valasz betiijelét a jobb oldali fehér négyzetbe! Ha sziikségesnek tartja, kisebb
szamitasokat, rajzokat készithet a feladatlapon.

1. Megfigyelhetiink-e holdfogyatkozast félhold idején?

A) Nem, holdfogyatkozas csakis telihold idején fordulhat el6.

B) Igen, hiszen ez az allapot mar maga is holdfogyatkozas, mivel a Fold
learnyé¢kolja a holdat.

C) Nem, mivel ilyenkor a Fold arnyéka mindig a Hold sotét felére esik.

D) Igen, de csak akkor lathat6 szabad szemmel, ha a Fold arnyéka a Hold
megvilagitott felére esik.

2 pont

2. [Egy asztalon ellokott test a surlodas miatt bizonyos it megtétele utan megall.
Hogyan valtozik meg a megtett ut hossza, ha a kezdésebességet is és a surlodasi
egyiitthatot is az eredeti értékiik kétszeresére noveljiik?

A) A megtett ut hossza felére csokken.
B) A megtett it ugyanakkora marad.
C) A megtett Gt hossza az eredeti kétszeresére nd.

2 pont
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Fizika — emelt szint AZ",HI’Sit"’
jel:

3. Egy fiiggoleges, 3L magassagu, szajaval lefelé forditott
hengerben m tomegii dugattyu ismeretlen gazt zar el. A
dugattyi tavolsaga a henger zart tetejétél L, a bezart gaz
nyomasa a légkori nyomas fele. A dugattyira szintén m tomegi

sulyt akasztunk, és dvatosan elengedjiik. Hol allapodik meg a I|n
dugattyu?

A) A henger tetejétdl kevesebb mint 2 L tavolsagra.
B) A henger tetejétdl 2 L tavolsagra.

C) A henger tetejétdl tobb mint 2 L tdvolsagra.

D) Sehol nem allapodik meg, kiesik a hengerbdl.

2 pont

4. Egy sikkondenzatort — a K kapcsolo zarasaval — U fesziiltségre K
toltiink. Valamivel késébb a kondenzator lemezeit tavolabb
hizzuk egymastol, és azt tapasztaljuk, hogy ekézben a lemezek
kozti E térerdésség allandé maradt. Zarva volt-e ekkor még a
kapcsolo?

A) Nem, a kapcsolé mar nyitva volt.
B) Igen, a kapcsold még zarva volt.
C) A megadott adatok alapjan nem lehet eldonteni.

2 pont

5. Milyen feladatot lat el a transzforméator?

A) Mechanikai energidbdl elektromos dramot allit eld.
B) A fesziiltséget valtoztatja meg.
C) A tavvezetéken érkez6 nagyfesziiltséget aramma alakitja at.

2 pont
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Fizika — emelt szint AZ",“;’Sit"’
jel:

6. Lehet-e a fény sebessége 200 000 km/s?

A) Nem lehet, mert a fénysebesség mindig 300 000 km/s.
B) Lehet, ha a fény nem légiires térben terjed.

C) Lehet, ha egy t6liink 100 000 km/s sebességgel tdvolodo csillag bocsatja
ki.

2 pont

7. Igaz-e az alabbi allitas: A hideg leveg6 siirtisége mindig nagyobb, mint a meleg
leveg6é?

A) Igen, mert lehiilés hatdsara a levegd térfogata mindig csokken.
B) Nem, mert a leveg0 stirlisége a nyomastol is fiigg.

C) Nem, mert a hdmérséklet kiegyenlitddik, igy a stirliség is.

D) Igen, mert a hideg levegd a hegyekbdl a volgyek felé aramlik.

2 pont

8. Melyik allitas kothet6é Heisenberg nevéhez?

A) Minél jobb szakember egy elméleti fizikus, anndl nagyobb kart okoz a
laboratériumban.

B) Minden egymastol fiiggetlen elektronallapotban két-két elektron
tartozkodhat.

C) Egy foton energiajat a frekvencidja hatdrozza meg.

D) Egy atomi részecske helye €s lendiilete nem adhaté meg egyidejiileg
tetszés szerinti pontossaggal.

2 pont
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Fizika — emelt szint AZ",HI’S“‘S
jel:

9. Egy testet fiiggolegesen feldobva azt tapasztaltuk, hogy egy masodpercig mozgott

felfelé, majd pedig két masodpercig esett lefelé. Kozelitoleg mennyivel ért az inditasi
magassag alatt foldet? (A 1égellenallas elhanyagolhatd.)

A) 5 méterrel.
B) 15 méterrel.
C) 45 méterrel.

2 pont

10. Az alabbi allitasok egy 4,5 V-os zsebtelepre vonatkoznak. Valassza ki az allitasok
koziil az igazat!

A) A zsebtelep elektromotoros ereje fiigg attdl, hogy mennyit hasznaltuk a
telepet.

B) A zsebtelepbdl mindig ugyanakkora aram nyerheto.

&)

A zsebtelep kapocsfesziiltsége sosem lehet kisebb a telep elektromotoros
erejénél.

2 pont

11. Egy a kozepén rogzitett (pl. satuba fogott) 0,4 m hosszu palcaban legfeljebb
mekkora hullimhosszisaga longitudinalis allohullaimok keletkezhetnek?

A) 0,2m.
B) 04m.
C) 0,8m.
2 pont
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Fizika — emelt szint AZ",HI’S“‘S
jel:

12. Milyen mozgast végezhet egy toltott részecske, ha olyan homogén elektromagneses

térben van, ahol az elektromos térerdésség vektora merdleges a magneses indukcio
vektorara?

A) A toltott részecske végezhet egyenes vonali egyenletesen gyorsuld
mozgast.

B) A toltott részecske végezhet egyenletes kormozgast.

C) A toltott részecske végezhet egyenes vonall egyenletes mozgast.
D) Az elébbi mozgasok egyike sem képzelheto el.

2 pont

13. Melyik optikai eszkoz képes nagyitott képet alkotni?

A) A homort tiikor a geometriai kozépponttol tavolabbi targyrol.

B) A dombort tiikkdr a geometriai kozéppont és a fokuszpont kozotti targyrol.
C) A szorolencse a fokuszon beliili targyrol.

D) A gyljtélencse a fokusz és a kétszeres fokusztavolsag kozotti targyrol.

2 pont

14. Egy radioaktiv izotop felezési ideje 100 nap. Egy detektort helyeztiink el adott
tavolsagra a sugarzo6 anyagtol, mely 9600 beiitést szamlalt percenként. Koriilbeliil
mennyi idé mulva jelez a szamlalo percenként atlagosan 1200 beiitést?

A) 200 nap mulva.
B) 300 nap mulva.
C) 400 nap mulva.
D) 800 nap mulva.

2 pont

15. Egy miihold korpalyan kering a Fold koriil. Hogyan befolyasolna a keringési idejét
valtozatlan sugara korpalyan, ha a Fold tomegvaltozas nélkiil 6sszezsugorodna?

A) A mithold keringési ideje lecsokkenne.
B) A miihold keringési ideje nem valtozna.
C) A miihold keringési ideje megnéne.

2 pont
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Azonosito
jel:

Fizika — emelt szint

MASODIK RESZ

Az alabbi harom téma koziil valasszon ki egyet, és fejtse ki masfél-két oldal terjedelemben,
dsszefiiggd ismertetés formajaban! Ugyeljen a szabatos, viligos fogalmazasra, a logikus gon-
dolatmenetre, a helyesirasra, mivel az értékelésbe ez is beleszamit! Mondanivalojat nem kell
feltétleniil a megadott szempontok sorrendjében kifejtenie. A megoldast a kovetkezo oldalra
irhatja.

1. A matematikai inga

A tudos Huygens Christiannak koszonhetd, hogy ma a 16gé ordkhoz
van alkalmaztatva... Midén a 16go ora késobben jar, logojat
roviditsd meg, a droton lévé sulyocskat feljebb tolvan, s ellenkezot
cseleked], ha siet.

Varga Marton: A gyonyorii természet tudomannya - Nagyvarad, 1808

Ismertesse a matematikai inga fogalmat, jellemezze mozgasat! Nevezze meg a
matematikai ingat leird, illetve mozgasat jellemz6 legfontosabb fizikai mennyiségeket,
adja meg azok mértékegységeit s a koztiik fennallo osszefiiggéseket! Ertelmezze, hogyan
hasznalhat6 a matematikai inga idémérésre a lengés csillapodasa ellenére! Hogyan
alkalmazhaté a matematikai inga a gravitacios gyorsulas mérésére? Adja meg a Foldon
és a Holdon azonos lengésidejii matematikai ingak hosszanak aranyat!

2. Maghasadas, magfuzio

Szildard Leo 1934-ben szabadalmaztatta a neutron altal kivaltott nukledris
lancreakcio étletét. Az azota eltelt tobb mint hetven évben mind a
fegyverkezés, mind a békés energiatermelés teriiletén teret nyert a
magenergia felhaszndldsa. Hasznarol és veszélyeirdl a vitak dllandosultak.

Ismertesse a maghasadas és magfizié bekovetkeztének energetikai feltételét! Ismertesse
és értelmezze azon atommagok korét, melyek hasadasra, illetve fuziéra képesek! irja fel
a hidrogén 2-es és 3-as tomegszamu izotopjanak 4-es tomegszamu héliumma valé
egyesiilését leiro folyamatot! Ismertesse egy-egy példan, hol fordul el6 természetes
magfiziéo az Univerzumban, illetve melyek a mesterségesen eldidézett hasadas békés és
haboris felhasznalasanak lehetdségei! Elemezze roviden a hasadassal és fuzioval
megvaldsitott békés energiatermelés jelenlegi helyzetét, a jovo lehetéségeit, a magenergia
felhasznalasanak elényeit, nehézségeit és hatranyait!
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Fizika — emelt szint AZO,“I’S“"’
jel:

3. A Merkur vilaga

A Merkurra ellatogatni nem éppen kivanatos, mert ott hétszerte
oly vilagos és meleg van, mint a mi Foldiinkon. Ha rajta
napvilaganal sétalnank, 200 foknyi meleget kellene elviselniink,
melynél ruhdinkrol leolvadnanak az olomgombok, ami nem volna
kellemes.

(Berstein: Természet konyv, Budapest 1875)

Nap koriili keringésének periodusa 87,9 f6ldi nap

Tengely kortili forgadsédnak periédusa 58,6 f61di nap

Atlagos nappali hémérséklet 350 °C

Ejszakai hdmérséklet -170 °C

Atméré ~4880 km (~0,38-ad része a F5ldének)
Atlagos graviticios gyorsulds 3,7 m/s?

Stirliség A Foldével kozel azonos

Légnyomas A légnyomas elhanyagolhat6

A tablazat adatainak felhasznalasaval értelmezze és magyarazza a Merkur fizikai
viszonyainak alabbi sajatossagait, s ahol lehet, hasonlitsa 6ssze azokat a Foldre jellemz6
allapotokkal:

e A Merkuron a nappalok és az éjszakak sokkal hosszabb ideig tartanak, mint a
Foldon.
A Merkiron hatalmas a nappali és az éjszakai hémérséklet kozott a kiilonbség.
A Merkiron a gravitacios gyorsulas a foldi 37 %-a.
A Merkur elvesztette 1égkorét.
A Merkir felszinét meteorkraterek siiriin szabdaljak.
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Azonosito

jel:
a) b) ¢) d) e) f) Kifejtés | Tartalom | Osszesen
S pont | 18 pont | 23 pont
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Fizika — emelt szint AZ",“;’Sit"’
jel:

HARMADIK RESZ

Oldja meg a kovetkezo feladatokat! Megallapitasait — a feladattol fiiggéen — szovegesen, rajz-

zal vagy szamitassal indokolja is! Ugyeljen arra is, hogy a hasznalt jelolések egyértelmiiek
legyenek!

1. A Naprendszerben egy, a Foldhoz kozeli helyen a magneses indukcio értéke
B =10"T. A napszéllel érkezé elektronok (e‘) és o-részecskék (;He++) ennek
hatasara spiralis palyan kezdenek mozogni. Mennyi a kormozgasukhoz
rendelhet6 periédusidejiik aranya? m_ =6,6-10"" kg, m, =0,91-107" kg,
e=16-10"C

Osszesen

10 pont
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Fizika — emelt szint AZ",HI’S“‘S
jel:

2. Egy hészigetelt edényben 1 kg szilard anyagot kezdiink melegiteni. Tudjuk, hogy
a melegitéshez hasznalt elektromos fiitszal teljesitménye allandé, valamint hogy

az anyag fajhdje szilard fazisban 2400& . Az alabbi tablazatban talalhato
g

hémérsékletadatokat olvastuk le a melegités bizonyos idészakaiban.
t 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11
(perc)
T 640 744 84,0 843 83,6 84,1 889 940 99,2 104,0 104,2 104,1
(°C)

Abrazolja a homérsékletet az idé fiiggvényében! Mennyi az ismeretlen anyag
olvadaspontja, forraspontja, olvadashdéje és fajhdje folyadék fazisban?

Osszesen

12 pont
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Fizika — emelt szint AZ",“;’Sit"’
jel:

3. Egy testet S N allando erével tudunk egyenletesen felfelé huzni egy o =30°
hajlasszogii lejton. Ugyanezen a lejton lefelé szabadon cstszva a test 5 m/s
sebességrol 5 m hossza uton all meg. Mekkora a test tomege és mekkora a
surlodasi egyiitthat6?
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Fizika — emelt szint

Osszesen

15 pont
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Azonosito
jel:

Fizika — emelt szint

4. A Bohr-féle atommodell szerint az atommag koriil az elektronok csak
meghatarozott sugard korpalyakon keringhetnek. A hidrogénatomban talalhaté
elektron elsé (legbelsé) palyajanak sugara » =53-10""'m. Mekkora az ezen
palyan keringo elektron sebessége, mozgasi energiaja, de Broglie-hullaimhosza?
Hogyan viszonyul ez a hullimhossz a palya keriiletéhez?
m,=091-10" kg, e=16-10""C, h=6,6-10""Js

Osszesen

10 pont
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Azonosito
jel:

Figyelem! Az értékelo tanar tolti ki!

maximalis elért
pontszam | pontszam
I. Feleletvalasztos kérdéssor 30
II. Esszé: tartalom 18
11. Esszé: kifejtés modja 5
I11. Osszetett feladatok 47
OSSZESEN 100
javito tanar
DAtum: oo
elért programba
pontszam beirt
pontszam
1. Feleletvalasztos kérdéssor
II. Esszé: tartalom
11. Esszé: kifejtés modja
I11. Osszetett feladatok
javito tanar jegyzd
Datum: ....oooovveviiiiiiiieeeieeeeeee, Datum: .......ooevvviiiiiiiiiiiiiieiees
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