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Azonositod

Fizika — emelt szint s
jel:

Fontos tudnivalok

A feladatlap megoldasdhoz 240 perc all rendelkezésére.

Olvassa el figyelmesen a feladatok eldtti utasitasokat, és gondosan ossza be idejét!
A feladatokat tetszdleges sorrendben oldhatja meg.

Hasznalhat6 segédeszkozok: zsebszamologép, fiiggvénytablazat.

Ha valamelyik feladat megoldasahoz nem elég a rendelkezésre allo hely, kérjen potlapot! A
poétlapon tiintesse fel a feladat sorszamat is!
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Fizika — emelt szint

Azonositod
jel:

ELSO RESZ

Az aldbbi kérdésekre adott vilaszok koziil minden esetben pontosan egy jo. Irja be a
helyesnek tartott valasz betiijelét a jobb oldali fehér négyzetbe! Ha sziikségesnek tartja, kisebb
szamitasokat, rajzokat készithet a feladatlapon.

1. Két hajé halad egy tavon. Mindkét hajo sebessége a vizhez képest 5 m/s. Az egyik
hajon allo utas azt érzékeli, hogy hozza képest a masik hajé ugyancsak 5 m/s
nagysagu sebességgel mozog. Mekkora szoget zarnak be a hajok vizhez viszonyitott

sebességvektorai egymassal?

A) A sebességek 45°-0s szoget zarnak be egymassal.
B) A sebességek 60°-0s szOget zarnak be egymassal.
C) A sebességek merdlegesek egymasra.

D) A sebességek 120°-0s szoget zarnak be egymassal.

Egy téglalap alaku nehéz iiveglapot két munkas visz
fel egy lépcson. Az iiveglapot az also sarkain fogjak
meg, és fiiggoleges iranyu erével tartjak. (Lasd az
abrat!) Melyik ember fejt ki nagyobb erdt, az elsé
vagy a hatsé?

A) Az elsé ember fejt ki nagyobb er6t.
B) Egyenld erdket fejtenek ki.
C) A hatsé ember fejt ki nagyobb erot.

2 pont

Fy

els6 ember

hats6 ember

2 pont
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Fizika — emelt szint s
jel:

3. Ha egy katédsugarcsében elhanyagolhaté kezddsebességii elektron gyorsul
U =200 KV gyorsitofesziiltség hatasara, akkor az elektron elért végsebessége a
klasszikus fizika szerint v,= 2,65-10° m/s. Mit allithatunk az elektron tényleges
végsebességérol, ha a relativisztikus hatasokat nem hanyagoljuk el?

A) A tényleges végsebesség v,-nal nagyobb.
B) A tényleges végsebesség ekkor is v,-lal egyenlo.
C) A tényleges végsebesség v,-nal kisebb.

2 pont

4. Egy rugoét a nyujtatlan hosszahoz képest kétszeresére, illetve
haromszorosara nyujtunk. (A rugo idealisnak tekintheté még ?gg’jg

ilyen megnyulasokra is.) Mekkorak a megnyujtashoz sziikséges
erok egymashoz viszonyitva? §

i

F>
A F=15F
B) F,=2-F
C) F,=3F

2 pont

S. Miért lehet a h64llo iivegbe forré vizet beleonteni anélkiil, hogy az iiveg
szétrepedne?

A) Mert a héallo tiveg hdkapacitasa olyan nagy, hogy nem melegszik fel
szamottevden.

B) Mert a hdallo iiveg hotagulasi tényezoje nagyon kicsiny, ezért nem
keletkeznek benne nagy mechanikai fesziiltségek.

C) Mert a hdallo liveg olyan anyagbol késziilt, amely gyakorlatilag
torhetetlen.

2 pont
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Fizika — emelt szint s
jel:

6. Az alabbi grafikonok egy gaz allapotvaltozasa kozben a gaz térfogatat abrazoljak a
Celsius-fokokban mért homérséklet fiiggvényében. Melyik abrazolhat izobar
allapotvaltozast?

Vv Vv v (2)
/2) e /
IS et} (1)

ORI . R
0 t(°0) 0 t(°C) 0, t(°C)
1. grafikon 2. grafikon 3. grafikon
A) Az 1. grafikon.

B) A 2. grafikon.
C) A 3. grafikon.

2 pont

7. Valamely giz 1 °C-kal torténd felmelegitéséhez allandé térfogaton 100 J hé
sziikséges, mig allandé nyomason a hémérséklet 1 °C-kal torténé megemelése 140 J
hét igényel. Mennyi munkat végez a Kitdgulé giz, ha allandé nyomason 1 °C-kal

felmelegitjiik?
A) 401.

B) 601J.

C) 100J.

D) 1101J.

2 pont

8. Egy szigeteld allvanyon all6, 6sszességében semleges fémgombhoz egy kis
kiterjedésii, elektromosan toltott fémgolyoval kozelitiink. Milyen tipusu elektromos
eréhatast tapasztalunk?

A) Vonzo eréhatast.
B) Nem tapasztalunk erOhatast.
C) Taszit6 er6hatést.

2 pont
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9. Az abra egy vezetében foly6 valtozé aram A1 (A)
aramerosségét abrazolja az ido fiiggvényében. PN
Mekkora az aramerdésség effektiv értéke?

34 — !
A) 0A.
3
B — A.
NG

O) 3A.
D)  3.42 A

2 pont

10. Mivel fiigg 6ssze a sarki fény jelensége?

A) A Fo6ld magneses terével.
B) A Fold gravitacios terével.
C) A Fold sarkok felé csokkend homérsékletével.

2 pont

11. Milyen magassagu siktiikrot kell a fiiggéleges falra megfelelé helyre szerelniink,
hogy eléallva tetotél-talpig torzitatlanul lassuk magunkat benne?

A) Legalabb akkorat, mint amilyen magasan van a szemiink.
B) Attol fliigg, milyen messzirdl akarjuk nézni magunkat a tiikkorben.
C) Legalabb akkorat, mint magassagunk fele.

2 pont

12. Egy kék és egy voros 1ézer azonos teljesitménnyel sugaroz. Melyik bocsat ki
idoegység alatt tobb fotont?

A) A kék lézer bocsat ki tobb fotont.
B) A voros lézer bocsat ki tobb fotont.
C) Egyenlé mennyiségli fotont bocsat ki mindketto.

2 pont
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13. Vizsgaljuk a kivetkez6 folyamatot: hidrogénatomban a gerjesztett allapoti
elektron alapallapotba ugrik vissza, mikozben az atom egy fotont bocsat ki. Mikor
sugarzodik ki nagyobb frekvenciaju foton: akkor, ha a gerjesztett allapot
fokvantumszama 2, vagy akkor, ha a gerjesztett allapot fokvantumszama 3?

A) A két esetben azonos a kisugarzott foton frekvencija.
B) Akkor, ha a gerjesztett allapotban a fokvantumszam 2.
C) Akkor, ha a gerjesztett allapotban a fokvantumszam 3.

2 pont

14
14. A C atommag B -bomlé. Milyen atommag keletkezik a bomlas utan?

A) "IN
B) 'iB
C) ''Be
D) C

2 pont

15. A geostacionarius miiholdak gy keringenek a Fold koriil, hogy
mindig a Fold egy adott pontja folott vannak. (A Foldhoz képest allando
helyzetiiek.) Hol lehet egy ilyen miihold az alabbi esetek koziil?

A) A Fold barmely pontja felett lehetséges.
B) Csak az Egyenlito felett.
C) Csak a sarkok felett.

2 pont
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Fizika — emelt szint s
jel:

MASODIK RESZ

Az alabbi harom tema koziil valasszon ki egyet és fejtse ki masfél-két oldal terjedelemben,
osszefiiggd ismertetés formajaban! Ugyeljen a szabatos, vilagos fogalmazdsra, a logikus gon-
dolatmenetre, a helyesirasra, mivel az értékelésbe ez is beleszamit! Mondanivalojat nem kell
feltétleniil a megadott szempontok sorrendjében kifejtenie. A megoldast a kovetkezo oldalra
irhatja.

1. Utkozések

A megmaradasi tételek a fizika legalapvetobb, a természet bizonyos fajta szimmetridjat
kifejezo allitasai. A mechanikan beliil az titkozések leirdasa altalaban egy vagy tobb
megmaradasi tétel alkalmazasaval torténik. Fogalmazasaban tekintse dt az egyenes mentén
létrejovo mechanikai titkozéseket!

Fogalmazza meg, hogy mi tekintheto tokéletesen rugalmatlan iitk6zésnek, és elemezze
ezt a lendiiletmegmaradasi tétel, illetve az energiamegmaradas érvényesiilése
szempontjabol!

Fejtse ki tokéletesen rugalmas iitkozések esetén a lendiiletmegmaradasi tétel és az
energiamegmaradasi tétel érvényességét, alkalmazasat!

irja le harom szakaszra bontva az abra szerinti —

rugalmas iitkozés folyamatat, amelyben két, rugos
iitkozovel ellatott kiskocsi iitkozik! (A szakaszok:
iitkozés elott, iitkozés kozben, iitkozés utan.)

2. Erohatasok magneses mezében

A magneses mezoben mozgo toltott részecskére, aramvezetore a mezo erével hat. Ez az erd
porgeti meg a villanymotorok forgorészét, ez az erd az alapja az elektromagnesek
miikodésének, de ennek segitségével készithetiink aramerdsség-méro miiszert is.

Jellemezze a homogén magneses mezoben elhelyezkedd aramvezetore, illetve a magneses
mezoben mozgo toltott részecskére hatdo magneses erot! Ismertesse a homogén magneses
mezoben elhelyezkedo aramjarta tekercsre hato forgatonyomaték jellemzoit!
Tanulmanyozza at a mellékelt abrat, amely egy Aramerdsség-méré miiszer (az un.
lengétekercses, feszitett szalu titkkros galvanométer) vazlatos rajza. A rajz alapjan
ismertesse a mérémiiszer miikodési elvét!

F M: rogzitett patkbmagnes
T: a mérend6 arammal atjart tekercs
F: az alapzathoz, illetve a tekercshez rogzitett, kifeszitett
vékony fémszalak, a tekercs felfliggesztésére, a mérendd aram
be-, illetve kivezetésére
A tekercs elfordulasa esetén az elcsavarodd fémhuzalok az
elcsavarodas szogével aranyos visszatéritd forgatonyomatékot
fejtenek ki.
7 =¥ R: tiikor és a rajta visszaverddod fénysugar

| S: a fénysugar altal megvilagitott skala
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3. Az anyag kett0s természete

A kvantummechanika a klasszikus fizika szemléletmodjahoz képest alapveto ujdonsdagot
hozott. Olyan nem szemléletes, de logikus értelmezését kaptuk a vilagnak, mely eddig
egymastol tavol allo klasszikus fogalmakat foglal egységbe. Ilyen a részecskeszertii és a
hullamszerii viselkedés.

Mutassa be egy-egy konkrét kisérlet elemzésével, hogy miben nyilvanul meg a fény
hullam- és részecsketermészete! Mutassa be egy-egy konkrét kisérlet elemzésével, hogy
miben nyilvanul meg az elektron hullam- és részecsketermészete! Foglalja dssze az
ismertetett kisérletek, jelenségek alapjan, hogy mit értiink az anyag Kkettds természetén!
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jel:
a) b) c) d) e) f) g) | Kifejtés | Tartalom | Osszesen
5 pont | 18 pont | 23 pont
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Fizika — emelt szint s
jel:

HARMADIK RESZ

Oldja meg a kovetkezo feladatokat! Megallapitasait — a feladattol fiiggéen — szovegesen, rajz-
zal vagy szamitassal indokolja is! Ugyeljen arra is, hogy a hasznalt jelolések egyértelmiiek
legyenek!

1. Egy 25 méter magas haz tetejérél leejtiink egy kovet. Amikor a ké elhalad a
20 méter magasan 1évé megfigyel6 elott, 6 is leejt egy kovet.

Mekkora idékiilonbséggel érnek foldet a kovek? (A kozegellenallasi erd elhanyagolhato,
m
S

Osszesen

10 pont
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2. Egy kisérlet elvégzéséhez egy 50 cm hosszii, egyik végén zart iivegesére van
sziikségiink, amelyben egy 10 cm hosszu, iivegb6l késziilt dugattyu van. Azt
szeretnénk elérni, hogy a normal légnyomasu és 20 °C homérsékletii
laboratéoriumban a dugattyu az iivegcsoben az iivegcs6 szajatol 4 cm tavolsagra
legyen. (2. abra)

/Forro levegd
1. 4bra 1

2. 4bra L ' l
ST
4cm 10cm

A dugattyt megfeleld helyre juttatdsa céljabol a nyitott cs6ben 1évo levegot
felmelegitjiik, majd az iiveghengert egy picit a nyitott csévégbe dugjuk (1. abra) és a
csovet hiilni hagyjuk.

Hatarozzuk meg, hogy mekkora hdmérsékletre kell a cs6ben 1év6 levegot felmelegiteni,
hogy a levegd lehiilése utan a dugattyu a kivant helyzetbe keriiljon!

(Feltehetjiik, hogy a dugattyt a csében 1év0 leveg6t jol elzarja, sarlodasa mégis
elhanyagolhatoan kicsiny, az liveg hdtagulasa elhanyagolhatd.)

Osszesen

10 pont
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3. Hatarozza meg az a-részecske kotési energiajat az alabbi adatok felhasznalasaval!
Az a-részecske tomege 6,6429-10%7 kg, a szabad proton tomege 1,6726-10° kg, a
szabad neutron tomege 1,6749:107" kg, a vakuumbeli fénysebesség 3-10° m/s.

Osszesen

13 pont
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4. Egy belsé ellenallassal is rendelkezo fesziiltségforrasra kiilonbozé Ry Kiilsé
ellenallasokat kapcsolunk, és mérjiik a kiilso ellenallasokon megjelené Py
elektromos teljesitményeket. A mérési eredményeket a mellékelt grafikon
tartalmazza.

a) Hatarozza meg a fesziiltségforras belsd ellenallasat!
b) Hatarozza meg a fesziiltségforras elektromotoros erejét (iiresjarasi fesziiltségét)!

20
18 ~,

16

= 12
2 10 /f
a 8
il
|
>
2
0 ‘
0 2 4 6 8

a) b) Osszesen

11 pont |3 pont |14 pont
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maximalis elért
pontszam | pontszam
I. Feleletvalasztos kérdéssor 30
I1. Esszé: tartalom 18
11. Esszé: kifejtés modja 5
I11. Osszetett feladatok 47
OSSZESEN 100
javitoé tanar
DAtum: oo,
elért programba
pontszam beirt
pontszam
I. Feleletvalasztos kérdéssor
II. Esszé: tartalom
11. Esszé: kifejtés modja
1. Osszetett feladatok
javito tanar jegyzo
Datum: .ooeeeeeeeeeeee e Datum: ..o,
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