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Biologia — emelt szint Azonosito

jel:

Fontos tudnivalok

Mieldtt munkahoz 1at, olvassa el figyelmesen ezt a t4jékoztatot!
Az emelt szintl irasbeli érettségi vizsga megoldasdhoz 240 perc all rendelkezésére.

A feladatsor két részbdl all.

A mindenki szdmara kozos feladatok (I-VIIL.) helyes megoldasaért 80 pont jar.

Az utolsé feladat (IX.) két véltozatot (A és B) tartalmaz. EZEK KOZUL CSAK AZ
EGYIKET KELL MEGOLDANI! Az utols6 feladatban szerezhet6 20 pont CSAK AZ
EGYIK VALASZTHATO FELADATERT JAR, tehat az a vizsgazo sem ér el tobb pontot,
aki mindkettSbe belekezdett. Ha mégis ezt tette, a dolgozat leadasa elétt TOLLAL HUZZA
AT A NEM KIVANT MEGOLDAST! Ellenkezd esetben a javitok automatikusan az elsd,
,»A” valtozatot fogjak értékelni.

A feladatok zart vagy nyilt végliek. A zart végii kérdések megoldasaként egy vagy tobb
betlit kell beirnia az iiresen hagyott helyre. Ezek a helyes valasz vagy valaszok betiijelei.
Ugyeljen arra, hogy a betii egyértelmii legyen, mert kétes esetben nem fogadhato el a valasza!
Ha javitani kivén, a hibas betlit egyértelmiien huzza at, és irja mellé a helyes valasz betiijelét!

\/
Al D helyes A W elfogadhaté B | o2

A nyilt végii kérdések megoldasaként szakkifejezéseket, egy-két szavas valaszt, egész mon-
datot vagy tobb mondatbol allé valaszt vagy fogalmazast (esszét) kell irnia. A nyilt végi
kérdésekre adott valaszokat a pontozott vonalra (........ ) irja. Ugyeljen a nyelvhelyességre! Ha
valasza nyelvi okbol nem egyértelmii vagy értelmetlen — példaul egy mondatban nem vilagos,
mi az alany —, nem fogadhat6 el akkor sem, ha egyébként tartalmazza a helyes kifejezést.
Nem fogadhatdk el az ugyanazon kérdésre adott, egymasnak ellentmondé valaszok sem.

Minden helyes valasz 1 pont, csak az ettdl eltéré pontszamokat jelezziik.

Fekete vagy kék szinii tollal irjon!

‘ A sziirke hatterti mezokbe ne irjon!

JO munkat kivanunk!
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Biologia — emelt szint Azonosito

jel:

I. Sejtek 11 pont
Irja az dllitdsokhoz a megfeleld sejtek betijeleit!

A) érett emberi vorosvérsejt (test)

B) emberi bér hamsejtje

C) atbe-t (tiidogiimoékort) okozo baktériumsejt

D) érett emberi himivarsejt

E) diploid z6ldmoszat testi sejtje

F) lobab megtermékenyitett kozponti sejtje (a lobab testi sejtjei 12 kromoszomat
tartalmaznak)

1. |Nem tartalmaz sejtmagot.

2. | Paratlan szamu kromoszomat tartalmaz.

3. |Egyetlen, gyliriszerli kromoszomat tartalmaz.

4. | Nem képes osztodni.

5. | Meidzissal keletkezett.

6. | Autotrof anyagcserére képes.

7. |Jellegzetes molekuldja vizben oldhatatlan fehérje.

8. | Differencialodott (specializalddott miikodési) sejt.

1. 2. 3. 4. 5. 6. 7. 8. 0sszesen
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Biologia — emelt szint Azonosito

jel:

II. ,,A kopar szik sarja” 9 pont

Arany Janos koltéi nagysiga megnyilatkozott pontos természetleirasaiban is. Ertelmezze
az alabbi sorokat biologiai szempontbol!

,Eg a napmelegtdl a kopar szik sarja
tikkadt szocskenydjak legelésznek rajta;
Nincs egy arva fliszal a tors kozt kelében...” (Toldi, elsé ének)

1. A rovarok tobbségét, igy a szocskéket is az r-stratégiaji allatok koz¢ soroljak. Mi jellemzi
a vers szerint a szocskék eloszlasat a pusztan? 4 helyes valasz betiijelét irja a négyzetbe!

A) FEloszlasuk egyenletes.

B) A himek territoriumot tartanak a jobb taplalékfelhasznalas érdekében.

C) Véletlenszeriien oszlanak el a mezon.

D) Csoportokat alkotnak (melyhez az egyes egyedek csatlakozhatnak, vagy abbol
kivalhatnak).

E) Hierarchikus (rangsor szerint rendezett) csoportokat alkotnak.

2. A ,legelészo szocske” megemészti a fliszalakbol nyert celluldzt. Mely folyamat soran?

A) hidrolizis

B) biologiai oxidacid
C) kondenzécio

D) erjedés

E) glikolizis

3. ,,A kopar szik” (vakszik) olyan teriilet, ahonnan szinte minden ndvényzet hianyzik.
Milyen s borithatja a vakszik felszinét?

A) kalcium-karbonat
B) magnézium-sok
C) néatrium-sok

D) aluminium-sok
E) humuszsavak

4. A s6 kivalas helyén (rétegében) milyen a talaj jellemz6 kémhatésa?

A) savas, savanyu

B) semleges
C) bazikus
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Biologia — emelt szint

Azonositod
jel:

Az erbsen szikes, szaraz talajon csak kevés novényfaj maradhat életben.

5.

,Nincs egy arva fiiszal a tors kozt kel6ben.” Az alabbi fufélék (pazsitfiifélek)
koziil, melyik lehet honos a koltd altal megénekelt pusztin? A vialaszadashoz

tekintse at a fajok kornyezeti igényeit jelz6 TWR tablazatot!

T W R
A | Rezgbpazsit 5 6 0
B | Egyvirdgl gyongyperje 5 4 4
C | Fehér tippan 5 8 4
D |Sovény csenkesz 5 2 0
E | Magyar kékperje 5 5 0
T A faj héigénye az arra W | A fajok vizigénye | R (a talaj pH-ja)

jellemzo klimaovvel
0 |Tag thrési 0 | Extrém szaraz 0 |pH-ranézve tag tlresi
1 |Tundra 1 |Igen szaraz 1 |Savanyu
2 | Erdds tundra 2 | Mérsékelten szaraz |2 | Enyhén savanyu
3 |tajga 3 | Mérsékelten szaraz |3 | Kdzel semleges
4 |Elegyes erdd 4 | Mérsékelten iide 4 | Enyhén meszes /bazikus
5 |Lomberdd 5 |Ude 5 |Bézikus
6 | Szubmediterran lomberdd 6 | Mérsékelten nedves
7 | Mediterran, atlanti erdo 7 |Nedves
8 | Mérsékelten vizes

A ,kopar szik sarja” az egyszikli pazsitfiivekre jellemz6é modon ivartalanul terjed, mig a ,.tors
kozt keld” fii a magbdl csirazik ki. Hasonlitsa 6ssze a kétféle szaporoddsi modot a megfeleld
betlik jelolésével!

A) az ivartalan sarjadzasra, illetve az igy létrejott novényegyedre jellemz6
B) a csirazasra, ill. a csiranévényre jellemzd
C) mindkettore jellemz6
D) egyikre sem jellemzd

6. | Mitdzisok sorozata hozza létre.
7. |ElsO levele egy sziklevél.
8. | Az anyandvény altal 1étrehozott j egyedek genetikailag azonosak.
9. | Az 1) novényegyedek lombleveleinek szinén és fonakjan is gazcserenyilasok
vannak.
1 2. 3 4. 5 6. 7. 8 9 oOsszesen
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Biologia — emelt szint Azonosito

jel:

I11. A Balaton vize 11 pont

,»A Balaton nyiltvizének mindsége tovabbra is kifogastalan. A jelenlegi nagy melegben, egyes
szélvédett 0blokben a vizfelszinen 6sszegylltek a kirajzott arvasziinyogok levedlett babjainak
borei, ami az adott helyen zavarhatja a fiird6zoket. Ez a jelenség azonban nem szennyezés,
hozzatartozik egy természetes viz életéhez. A nyiltvizben még a legnagyobb termdéképességii
Keszthelyi-medencében is nagyon kevés az alga (klorofillban kifejezve 10 ug/l alatti értékek
jellemzdek a toéra). A Zala folyon viszont jelentds tdpanyag utanpoétlas érkezik: a folyd
torkolatdban kozel 200 mikrogramm ortofoszfat-foszfor* van egy liter vizben, ami
kedvezdtlen a t6 vizmindsége szempontjabol. A nitrogéntartalmu tdpanyagokbol is jelentds az
utanpoétlds, de az ammoénium, karbamid és nitrat formdban jelenlévd nitrogén Osszes
mennyisége (100 mikrogramm/l) a Zala vizében kevesebb, mint az ortofoszfat-foszfor
tartalom. A Balaton nyiltvizében jelenlévd nitrogénformak és a foszfat-ionok formajaban
megjelend foszfor koncentracidja az el6z6 ¢évekhez hasonléan alacsony (néhéany
mikrogramm/1). A kiilsd terheléssel, kiillondsen a Zalaval érkezd viz alacsony nitrogén-foszfor
aranya a t6 mikroalga-0sszetételét kedvezdtleniil befolyasolhatja, mivel a nitrogénkotd
fonalas kékalgaknak jelenthet versenyeldnyt. A Keszthelyi-medence vizében az algadsszetétel
koranyari jelleget mutat. Kis mennyiségben ugyan, de megjelentek a fonalas nitrogénkotd
kékalgak, amelyek, ha folytatodik ez a bdséges foszforutanpdtlas, a nyar derekara tomegesen
elszaporodhatnak.”

ortofoszfat-foszfor* : a vizben 0ldddé foszfat-ion foszfortartalma

1. Melyik egyedfejlédési tipus jellemzo a szovegben szerepld arvasziunyogokra?
Allitasat timassza ala a szovegbdl vett idézettel!

2. A arvasziinyogok nevét az magyardzza, hogy az emberre veszélytelen rovarok, larvaik
foként a vizben lebegd vagy a tavi iiledékben €16 algakat fogyasztanak, maguk pedig a
halak kedvelt taplalékai. A kifejlett arvaszunyogokra pedig békak, pokok, madarak,
szitakotok vadéasznak. Melyik oOkoldgiai szintet képviselik az arvasziinyog larvak a
taplalkozasi haldzatban?
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Biologia — emelt szint Azonosito

jel:

A toban ¢él6 algak mennyiségét és az algafajok ardnyat is befolyasolja a viz szervetlen
tdpanyagainak mennyisége ¢és aranya. Alfred Redfield allapitotta meg, hogy a legtobb lebegd
tengeri ¢l6lényben a szerves molekuldkban kotott szén, nitrogén és foszfor tdmegaranya kozel
allando, C:N:P = 106:16:1.

Mely biolédgiailag fontos vegyiiletek folépitésében vesz részt a nitrogén, illetve a foszfor?
A vegylletek betijeleit irja a megfeleld iires négyzetekbe! A felsoroltak kozt van egy

kakukktojas is, ennek betiijelét sehol ne tiintesse fel!

A) DNS B) RNS C) keratin(egyszerti fehérje) D) sztearinsav

E) foszfatidsav (a glicerin sztearinsavval és foszforsavval alkotott észtere) F) ATP

A szénen, oxigénen és hidrogénen kiviil ...

3. |csak nitrogént tartalmaz.

4. |csak foszfort tartalmaz.

5. |nitrogént és foszfort is tartalmaz.

A Redfield altal megallapitott ardnyok az édesvizi fajokban is hasonléak. A legtobb
(nitrogénkotésre nem képes) tavi alga szempontjabol a nitrogén akkor valik korlatozo
tényezéve, ha az dsszes nitrogén és az dsszes foszfor tdomegardnya 9-nél kevesebb, a foszfor
pedig akkor hatarozza meg a ndvekedés ilitemét, ha ez az ardny 22-nél tobb (de az oldott
foszfor nem lehet korlatozo tényezd, ha koncentracidja meghaladja a 10 mikrogramm/litert).
A koztes tartomanyban mindkét elem befolyasolja a ndvekedési tlitemet.

6. A nitrogén vagy a foszfor szabja meg a legtobb alga ndvekedési litemét a Zala folyo
torkolatanal? Erveljen éllitdsa mellett!

7. A Zala vizének ,alacsony nitrogén / foszfor aranya a té6 mikroalga-Osszetételét
kedvezdtleniil befolyasolhatja, mivel a nitrogénkotd fonalas kékalgaknak jelenthet
versenyeldnyt”. Magyardzza meg, hogy miért szaporodhatnak el ezek a kékalgdk a
Zaléban a tobbi alganal nagyobb mértékben!

8. Az arvaszinyogok rajzasa (a kifejlett szunyogok kirepiilése) befolyasolja a t6 vizének
nitrogén- és foszfortartalmat is. Milyen irdnyban és miért? Erveljen allitdsa mellett!
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Biologia — emelt szint Azonosito
jel:

A nitrogénkotd fonalas kékalgadk (koztiik a tropusi eredetii, behurcolt siiveges kékmoszat)
elszaporodasa az 1970-es és 80-as években joggal keltett aggodalmat, hiszen ez a faj
méreganyagot termelt. A vizmindség javitdsa érdekében 1985-t61 a Zala vizét nem
kozvetleniil vezetik a Balatonba, hanem a kis-balatoni tarozétavakon at. Az alabbi grafikon a
Balatonban €16 ¢él6lények Osszes szervesanyag-termelését (P) mutatja az utobbi 50 évben.
(Figgoleges iranyban minden pont egy-egy mérés eredménye az adott év kiilonbozo
¢vszakaiban.)
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9. Hogyan hatott a tdrozo 1étesitése a to szervesanyag-termelésére? A helyes valasz betiijelét
irja az iires négyzetbe!

A) A maximalis produkcié csokkent, az évszakok kozti kiilonbség nott.

B) A maximalis produkcid nétt, az évszakok kozti kiillonbség nétt.

C) A maximalis produkcid csokkent, az évszakok kozti kiilonbség csokkent.
D) A maximalis produkcid nétt, az évszakok kozti kiilonbség csokkent.

E) A produkci6 és a kiilonbségek egy ideig nottek, aztan csokkentek.

1. 2. 3. 4. 5. 6. 7. 8. 9. 0sszesen
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Biologia — emelt szint

Azonositod
jel:

IV. A férfi ivarszervek felépitése és mitkodése 9 pont

Toltse ki az alabbi tablazatot! A kitdltéshez valassza ki a megfeleld kifejezéseket a kdvetkezd
felsorolasbol! (Nem minden kifejezést kell folhasznélni.)

agyalapi mirigy here onddvezeték mellékvesekéreg
mellékveseveld himivarsejt erekcio ejakulécio
tesztoszteron Osztrogén onddéholyag hagyholyag
hagycs6 hati keresztcsonti agyéki

Szerv neve Feladatanak, felépitésének leirasa

(D)o A him nemihormon-termelést és ivarsejtképzdodést serkentd
hormont termel.

Csatornacskaiban (3)............ccevviiinnnn. keletkezik és

) érik, a koztes sejtek (4).....ooveiiiiiiiiiiii nevi
hormont termelnek.

(5) e, Az ivarsejtek gyors iiritését szolgald paros csatorna.

() IR Lugos kémhatasu valadékot termel.

Barlangos testeinek vérrel telitddésekor

Himvessz0 . _
(7)o torténik. Mivel ez foként
paraszimpatikus hatdsra jon létre, a gerincveld
(8) e szakaszanak ingeriilete
okozza.

(9) e Szteranvazas hormonokat termel, amelyek a nemi
miikodések mellett a test teljesitményét, cukor-, s6- és
vizforgalmat is szabalyozzak.

1 2. 4. S. 6. 7. 8. 9. oOsszesen
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Biologia — emelt szint Azonosito

jel:

V. Fehérjeszintézis 9 pont

Egy DNS-molekula részletének bazissorrendje lathato a tablazatban:

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22
CTACTTCCCTGCGGGGCGCGAATT

1. Mi jellemz6 erre a DNS szakaszra? A helyes valaszok betiijeleit irja a négyzetekbe! (3 pont)

A) Amikor ez a DNS-molekula megkett6zddik, a molekularészlet harmadik bazisahoz a
bazisparosodas alapjan egy timin kapcsolodik.

B) A molekularészlet 4. bézisa 2 hidrogénkotéssel kapcsolodik a  kiegészitd
polinukleotidszal megfeleld bazisahoz.

C) Eukariota sejtekben eléfordulhat a szintestekben is.

D) Baktériumok sejtmagjaban is el6fordulhat.
E) Riboszémak alkotorésze lehet.

F) Kondenzacios reakciok sora hozta létre.

2. A bazisparosodads szabdlyait Erwin Chargaff ismerte fol még azeldtt, hogy a DNS
szerkezetét kideritették volna. Chargaff kiilonb6z6 faji €161ények DNS-eit hidrolizéltatta,
¢s a nukleotidok aranyat vizsgalta. Mit allapithatott meg? (2 pont)

A) A kétgyliriis purin- és az egygylirlis pirimidintartalm( nukleotidok szdma barmely faj
egyetlen egyedében mindig megegyezett.

B) Az adeninek és timinek ardnya fajra jellemzd volt.

C) Az adeninek és guaninok aranya fajonként kiilonbozott.

D) Azonos faj két egyedét vizsgalva az adenin- és guaninbdzisok aranya
mindig azonos.

E) Ha egy mintdban 25% volt az adenin aranya, akkor 25% volt a guanin aranya is.

3. Ez a DNS-szakasz egy rovid, 5 aminosavbol all6 peptid génjét tartalmazza (a
peptidszintézis soran ez az atir6do6 szal). A peptid els6 aminosava: lys (lizin), a masodik
aminosava: gly (glicin). A kodonszétar segitségével allapitsa meg, mi a kdvetkezd harom
aminosav (elegend6 a harombetiis roviditéseket megadni)!

harmadik aminosav: ...............
negyedik aminosav: ...............

o0todik aminosav: ............eeee. ..

4. Mi a jelentése a molekularészlet utolsé bazisharmasarol késziilt mRNS-kodonnak?

5. Tételezziik fel, hogy sejtosztdédas eldtt az adott DNS-molekularészlet 10. bazisanak
helyére pontmutdcié soran egy masik bazis épiil be, és e hiba atkeriil az utdédsejtekbe is.
Hogyan befolydsolja ez a valtozads a létrejové peptid aminosavsorrendjét? Valaszat
indokolja!
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Biologia — emelt szint

Azonosito
jel:
A kodonszotar
U C A G
UUU phe UCU ser UAU tyr UGU cys U
U UUC phe UCC ser UAC tyr UGC cys C
UUA leu UCA ser UAA STOP UGA STOP A
UUG leu UCG ser UAG STOP UGG trp G
CUU leu CCU pro CAU his CGU arg U
C CUC leu CCC pro CAC his CGC arg C
CUA leu CCA pro CAA gin CGA arg A
CUG leu CCG pro CAG gln CGG arg G
AUU ile ACU thr AAU asn AGU ser U
A AUC ile ACC thr AAC asn AGC ser C
AUA ile ACA thr AAA lys AGA arg A
AUG met/ ACG thr AAG lys AGG arg G
Start
GUU val GCU ala GAU asp GGU gly U
G |GUC val GCC ala GAC asp GGC gly C
GUA val GCA ala GAA glu GGA gly A
GUG val GCG ala GAG glu GGG gly G

6. A példaként megadott DNS-szakasz egy része nem peptidet kodold génhez tartozik.
Milyen mas szerepe lehet még az ilyen DNS-részleteknek? Nevezzen meg egy lehetséges
funkciot!

1. 2. 3. 4. 5. 6. 0sszesen

VI. Jozanul az alkoholrdl 11 pont

Az alkohol mar évezredek ota részét képezi az emberiség kulturtdrténetének. Az dkoriak
biztosan készitettek alkoholtartalmu italokat, de egyes feltételezések szerint mar az Gjkdékor
embere is birtokaban volt a sorkészités tudomanyanak.

1. Mely allitasok igazak az alkoholos italok eldallitdsanak hatterében allo6 anyagcsere-
folyamatra? (2 pont)

A) A sorélesztd sejtjeire jellemzo, de a pékéleszto (siitéélesztd) sejtjeire nem.
B) Géz halmazallapotii melléktermék képzddésével jar.
C) Az ember szervezetében is végbemegy.

D) Nem jar energia (ATP) felszabaduldséaval.

E) A folyamat gliik6zbdl indulhat ki.

crer

figgden 7-8 vagy 12-15%-0s) szeszes ital allithatdo el6. Ennél tdményebb alkohol csak
desztillalassal (pl. ,,palinkaf6zéssel”) allithato elo.

2. Mi az élettani magyarazata annak, hogy €16 sejtekkel nem lehet magas alkoholfoku
(azaz toményebb) szeszesitalt gyartani?
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Biologia — emelt szint Azonosito

jel:

Elfogyasztasa utan az alkohol a szervezetben viszonylag gyorsan felszivodik, majd a kerin-
gési rendszerbe keriilve szamos szervbe eljut, és megkezdi szertedgazd hatasainak kifejtését.
Az utdbbi években az agykutatok folismerték, hogy az alkohol két ingeriiletatvivé anyag,
a gamma-amino-vajsav (GABA) ¢és a glutamat receptordhoz is kotddik. A glutamat hatasa
gyakran serkentés, a GABA-¢ pedig gatlas. Az alkohol a GABA receptorokat serkenti, a glu-
tamat receptorat gatolja, ezzel kettds gatlo hatast ér el, hiszen a gatlot serkenti, a serkent6t
gatolja. Az alkoholfliggés kialakulasa biologiai szempontbdl tobb okra is visszavezetheto.
A fizikai fliggés az emberi szervezet reakcidjdnak kovetkezménye. Az alkoholistaknal
a GABA receptorok szama csokken, a glutamat receptoroké nd, a szervezet igy probalja
visszaallitani a normalis allapotot. A receptorok szamdnak valtozdsa miatt egy 1d6 utan mar
a normalis mikddéshez is sziikség van alkoholra, annak hidnydban sulyos tlinetek jelentkez-
nek (elvonas). Ezek a valtozasok ugyan néhany hét alatt elmuilnak, 4m a stlyosan karosodott,
elpusztult idegsejtek tobbé nem pdtolhatdak.

3. Mi igaz a szovegben szerepld GABA receptorokra? (2 pont)

A) Fehérjemolekulak.

B) Kiilonleges idegsejtek.

C) Ingerlésiik hatasara az adott idegsejt membranjanak polaritasa (a kiilsd és belsd tér
kozti potencialkiilonbség) csokken.

D) A szinapszisokban talalhatok.

E) Ingeriiletatvivé anyagok.

4. Milyen hatasa van a tart6s, nagy mennyiségii alkoholfogyasztasnak?

A) Egyre kevesebb alkohol is kivaltja a médosult tudatallapotot.

B) Az ingeriiletatvive anyagok (glutamat ¢s GABA) szerkezete modosul.
C) A GABA szerepét fokozatosan atveszi az alkohol.

D) A szervezet alkalmazkodni probal az alkoholterheléshez.

E) Az alkohol tartds serkentése alatt allo receptorok szdma megnd.

Az emberi szervezetbe jutd alkoholmolekuldk lebontésa felszivoddsuk utan szerencsére hama-
rosan megindul, ami mérsékelt mennyiségli alkohol elfogyasztasa esetén elegendd a tartos ka-
ros hatdsok kivédéséhez. A lebontas folyamatdban két enzim, az alkohol-dehidrogenaz (ADH)
¢s az aldehid-dehidrogendz (ALDH) vesznek részt. Az ADH az alkohol-molekulakat acetalde-
hidd¢ oxidélja, mig az ALDH ezt a vegyiiletet oxidalja tovabb acett-ionna.

5. Melyik szervben megy végbe elsdsorban az alkohol lebontdsa?

A) A gyomorban.

B) A méjban.

C) A vékonybél falaban.
D) A vazizmokban.

E) A vesében.

Az alkohol lebontasanak koztes terméke az acetaldehid. Ez okozza az alkoholfogyasztast ko-
vetd masnapossag néhany kellemetlen tiinetét. Az alkohol felszivodéasat kovetdéen, az ADH
hataséara fokozatosan emelkedik az acetaldehid mennyisége a vérben, majd néhany 6ra mulva
egy kiiszobértéket meghaladva erdteljes fejfajast, émelygd, kavargd érzést, hanyingert okoz.

Ha valami miatt nagy mennyiségben gyiilik fel a vegyiilet a vérben, kialakul az un.
»flusing-tiinetcsoport™: vérnyomascsokkenés, a pulzusszdm megndvekedése, szivdobogas,
izomgyengeség, rosszullét és hanyas 1ép fel. A tiinetcsoport kellemetlen tiineteit valtjak ki
mesterségesen, gyogyszerek segitségével az alkohol-elvondkurak sordn, ezzel probalva fel-
szamolni a kialakult érzelmi fliggdséget.
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6. Milyen hatasu gyogyszerrel valthat6 ki a kivant hatas?

A) az ADH miikodését serkentd és az ALDH miikddését gatlo szerrel
B) az ALDH miikodését serkentd szerrel

C) az ADH ¢s az ALDH miikodését egyarant serkentd szerrel
D) az ADH miikddését gatlo és az ALDH miikodését serkentd szerrel

E) az ADH ¢és az ALDH miikddését egyarant gatlo szerrel

A kelet-azsiai népesség jelentds hanyadanak szervezetében hibasan miikodnek az alko-
hollebontas koradbban emlitett enzimjei. Naluk mar kis mennyiségii alkohol fogyasztasa is
sulyos kovetkezményekkel jar. Ez eldnyt is jelenthet szamukra: a nagyon erds élettani tiinetek
miatt koriikben nem alakul ki az alkoholizmus.

Esetilkben a flushing-szindroma kialakuldsdnak hatterében genetikai okok allnak.
Az ADH-t és az ALDH-t egy-egy, egymastol fliggetlentiil 6roklodo gén hatarozza meg. Mind-
két esetben egy-egy recessziv hatdsu mutacidé okozza az alkohol lebontasanak zavarat. A re-
cessziv allél homozigdta formaban miikodésképtelen enzimet hoz 1étre. A kettd koziil barme-
lyik enzim milkddésképtelensége mar O6nmagdban elegendd a probléma kialakuldsdhoz.
Az emberi populaciok kiillonboznek abbol a szempontbdl, hogy melyik enzimiik hibaja okoz-
za az alkoholérzékenységet.

Tételezziik fel, hogy egy mindkét génre nézve homozigdta nd, akinek a szervezetében
csak az ADH enzim hibas miikodése tapasztalhato, feleségiil ment egy szintén homozigota
férfihoz, aki azonban csak az ALDH hib4jabdl érzékeny az alkoholra.

7. Mit allithatunk a hazaspar fiagyermekérdl? (Feltételezve, hogy nem tortént mutacio.)

A) Biztosan nincs genetikai hajlama az alkoholizmusra.
B) 50% eséllyel tartalmaz szervezete hibds ADH-enzimet.

C) Szervezete a normalishoz képest feleakkora sebességgel tudja lebontani
az alkoholt.

D) Genotipusa egyértelmiien megallapithato.
E) Konnyebben valhat beldle alkoholista, mint a homozigdta dominans emberekbdl.

8. Az eldz6 pontban szerepld hazaspar gyermeke késébb csalddot alapit egy mindkét génre
nézve heterozigota ndvel. Vezesse le, hogy mekkora eséllyel sziiletik olyan gyermekiik,
aki fokozottan érzékeny lesz az alkohollal szemben! (A feladat megoldéasa soran az ADH-
enzim alléljeit 4 és a, az ALDH enzim alléljeit B és b betilikkel jeldlje!) (2 pont)

1. 2. 3. 4. 5. 6. 7. 8. 0sszesen
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VII. Majmok a (torzs)fan 10 pont

Az abran lathato torzsfa néhany féemlds leszarmazasi kapcsolatait mutatja.

1. Mit jelképeznek a torzsfa eldgazasi pontjai?

2. A kovetkezd betiikombindciok koziil melyik
képvisel olyan egylittest, ami nem tekintheto
fejlodéstorténeti  rendszerben  elfogadhatd
rendszertani csoportnak?

A) A B, C, D ¢és E fajok egyiittese az A faj nélkiil.

B) Az A4, B, C és D fajok egyiittese az E faj nélkdil.

C) A Cés D fajok egyiittese az A, B és E fajok nélkiil.
D) Az A, B, C, D és E fajok egyiittese.

E) Az E faj 6nmagaban.

me AW >

A klasszikus rendszertani vizsgalatok soran anatomiai bélyegek, hasonlosadgok alapjan vontak
le kovetkeztetéseket az evolucios kapcsolatokra vonatkozoan. Ilyenek a gerinces fajok
esetében a vazrendszer jellegzetességei. A kovetkezd abrak a gorilla és az ember vazrend-
szerét mutatjak be. Figyelje meg a kiilonbségeket!

A teljes csontvazat bemutatd dbra a gorillat természetellenes helyzetben, teljesen felegyene-
sedve mutatja be annak ellenére, hogy ez a testtartas az emberre jellemzd. Erre utal az is, hogy
az ember vazrendszerének csontjai is ehhez a jarasmodhoz alkalmazkodtak.

3. Nevezze meg az ember egy olyan csonttani jellemzdjét, ami a felegyenesedett testtartassal
hozhat6 6sszefiiggésbe!
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A koponyak vonalrajzan a nyilak két olyan kiemelkedést jelolnek, amelyek a gorilla esetében
sokkal erdteljesebbek, mint az embernél.

4. Mely csontokon vannak ezek a kiemelkedések?

A) A homlokcsonton és a falcsonton.

B) A homlokcsonton és a haldntékcsonton.
C) A falcsonton és a nyakszirtcsonton.

D) A homlokcsonton és a nyakszirtcsonton.
E) A halantékcsonton és a nyakszirtcsonton.

Napjainkban a leszarmazasi kapcsolatok becslése sordn az anatomiai Gsszevetések helyett
elsésorban kiilonbozo oridasmolekulak (biopolimerek) szerkezetét vizsgaljak.

5. Milyen elven alapulnak az ebbdl nyert térzsfak? (2 pont)

A) Csak nukleinsav-molekuldk (DNS vagy RNS) alkalmasak a kovetkeztetésekre.

B) Kozvetlen bizonyitékokat szolgaltatnak az evolucios torténetrol.

C) A polimermolekuldk monomerjeinek sorrendjébdl vonnak le kovetkeztetéseket.

D) A monomerek szerkezetébdl vonnak le kovetkeztetéseket.

E) Minél hasonlébb egymashoz két kiillonb6z6 fajbol szarmazod polimer-
molekula, annal kozelebbi rokonsagot tételeznek fol a két faj kdzott.

A kovetkezd tablazatban a torzsfan szerepld féemldsfajok egy megfeleléen kivalasztott
polimermolekulajara irdnyuld vizsgalatok eredményei szerepelnek. A celldkban szerepld
szamok azt mutatjak, hogy a megfeleld statisztikai elemzés mekkora kiilonbséget mutatott ki
a sor elején és az oszlop tetején feltiintetett fajokbdl nyert molekuldk kozott.

Bonobo | Csimpanz Gorilla | Orangutan
Ember 0,017 0,016 0,019 0,031
(Homo sapiens)
Bonobo 0,009 0,020 0,032
(Pan paniscus)
Csimpanz
(Pan troglodytes) 0,009 0,019 0,032
Gorilla
(Gorilla gorilla) 0,020 0,019 0,033
Orangutan 0,032 0,032 0,033
(Pongo pygmaeus)

bonobo csimpanz gorilla orangutan
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A kiilonbozdségi értekek alapjan kovetkeztesse ki, hogy az egyes fajok a torzsfa melyik aga-
nak (azaz betiijelzéseinek) felelnek meg!

6. Két fajrol nem lehet egyértelmiien eldonteni, hogy melyik betiijelzéshez tartoznak. Melyik
ez a kett6?

A) Az ember ¢€s a csimpanz.
B) A bonobo és az ember.

C) A gorilla és az orangutan.
D) A bonobo és a csimpanz.
E) Az ember és az orangutan.

7. Melyik faj tartozik a torzsfa A jelii 4gahoz?

A) A gorilla.

B) Az ember.

C) A csimpanz.
D) Az orangutan.
E) A bonobo.

8. Melyik faj tartozik a torzsfa E jelti agdhoz?

A) A gorilla.

B) Az ember.

C) A csimpanz.
D) Az orangutan.
E) A bonobo.

9. A feladat alapjan rendelkezésre allo informéciok alapjan allapitsa meg, hogy a torzsfan
szerepld 6t faj hany nemzetség képviseldje!

A) Egy.
B) Kettd.
C) Harom.
D) Négy.
E) Ot.

1. 2. 3. 4. 5. 6. 7. 8. 9. 0sszesen
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VIII. Testnedveink 10 pont

1. Homeosztazisunk fenntartdsaban fontos szerep jut testnedveinknek. Ezek Osszetétele sok
mindenben hasonld, de funkcioik miatt eltérések is vannak kozottiik.

A tablazatos feladat egy fél napja nem taplalkozo egészséges ember testnedveire vonatkozik.
frjon a tablazatba igen-t, ha a megnevezett anyag elfordul, nem-et, ha nincs (vagy a vérplaz-
mahoz képest csak elhanyagolhatéan kis mennyiségben van jelen) az adott testnedvben.

(4 pont)
SZURLET VIZELET VERSZERUM SZOVETI NEDV
(a nefron kezdeti (a hajszalerek és ép
szakaszaban) sejtek kornyezetében)
fehérjék
gliikéz

nemi hormonok

fibrinogén

2. Mi igaz a leirtak koziil? A helyes allitasok betiijeleit irja az iires négyzetekbe! (2 pont)

A) A vérplazmabdl alakul ki a vérszérum.

B) A vérszérumbol alakul ki a sziirlet.

C) A viz aktiv transzporttal keriil a sziirletbe.

D) A gliikdz aktiv transzporttal jut a szoveti nedvbe.

E) A gliikoz aktiv transzporttal jut a sziirletbdl a vérplazmaba.
F) A szoveti nedv 0sszetétele megegyezik a vérplazmaéval.

3. A folyadékéaramlas iranyanak megszabasaban fontos szerepe van az ozmoézisnak. Mely
allitdsok igazak ra a felsoroltak koziil? (2 pont)

A) A vérplazmédban 1évd plazmafehérjék miatt fellépd ozmotikus nyomads (szivoerd)
eredményezi a szoveti nedv egy részének visszajutasat a vérplazmaba.

B) A vérplazma ozmotikus nyomaséanak fenntartasaban a fibrinogén is szerepet jatszik.

C) Ha a vérplazma ozmotikus nyomasa nd, sok ¢és hig vizelet keletkezik.

D) Ha a vérplazma ozmotikus nyomasa csokken, fokozodik az ADH (vazopresszin)
termelddése.

E) A fokoz6do ADH-termelddés hatasara né a vérplazma ozmotikus
nyomasa.

F) A fokozodd6 ADH-termelddés hatasara csokken a képzddo szlirlet mennyisége.

4. Mi sziikséges kozvetleniil a fibrinnek a vérbol torténd kicsapddasahoz? (2 pont)

A) A protrombin.
B) A trombin.

C) A kalcium-ionok.
D) A kalium-ionok.
E) A hemoglobin.

1. 2. 3. 4. 0sszesen
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Valaszthato esszé vagy problémafeladat

IX. A Az emberi légcesere és modellezése 20 pont

A Donders-modell 6 pont

Az &bran a légzési szervrendszer miikddésének bemutatasara szolgalo un. Donders-modell
lathato:

ivegesd — =

uvegbura /-' |
f/ { p
luftballon t\

gumilemez

Egészitse ki az alabbi mondatokat pontos kifejezésekkel a szamokkal jeldlt helyeken:

A Donders-modellben a luftballon a 1€gzési szervrendszer szervei koziil a(z) (1) ................ ,
a gumilemez pedig (amennyiben a luftballonhoz viszonyitott helyzetét is tekintjiik) a(z)
() mukodését szemlélteti. Amennyiben az ,,A” jelti csap (3)...cveevvennnnnnn.
allapota mellett a gumilemezt lefelé huzzuk (jobb oldali rajz), az livegbura belsejében

alégnyomas (4).........cccveninennnnn. , ami a luftballon tagulasat eredményezi.

5. Az alabbiak koziil melyik modellezhetd az ,,A” jelii csap haszndlatdval?

A) A keszonbetegség kialakulasa.
B) A légmell kialakulasa.

C) A hangadas.

D) A légesé elzarddasa.

E) A nyel6cs6 elzarddasa.

6. Nevezzen meg legalabb két olyan, a 1égzéssel illetve a 1égzési szervrendszerrel kapcsolatos
anatomiai jellegzetességet, amelyet a Donders-modell nem jelenit meg!
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A légcesere mechanizmusa és szabalyozasa 14 pont

Ismertesse az ember 1égzésének folyamatat a kovetkezd szempontok alapjan:

Az orrliregen at beszivott levegd utja a 1éghdlyagocskakig (az érintett anatémiai részletek
helyes sorrendben torténd megnevezésével),

a nyugodt és az erdltetett be- ¢és kilégzés soran bekovetkezd mozgasok, térfogat- ¢és
nyomasvaltozasok €s a benniik szerepet jatszé szervek,

a mellhartya szerepe,

a légzés szabalyozdsdban szerepet jatszo, szén-dioxidra érzékeny €s mechanoreceptorok
elhelyezkedése ¢s hatasuk a 1égcserére.

Esszéjet a 22. oldalon irhatja meg!

1. 2. 3. 4. 5. 6. esszé 0sszesen
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IX. B Okolégiai kolcsonhatasok 20 pont

Hinar és békalencse 10 pont

Allovizeink felszinét gyakran boritja egy gyorsan szaporodd, aprd viragos ndvény, a béka-
lencse. Ha tomegessé¢ valik, jelentdsen megsziiri a viz alatti rogziilt hinarok, példaul
a tocsagaz (Ceratophyllum) szamara sziikséges fényt.

Kutatok azt vizsgaltadk, hogy hatnak-e a hinarok a folottik lebegd békalencse-allomany
¢letére. E célbol harom 200 literes tartalyba kiilonb6zo eredetii vizet, €s azokba azonos szamu
békalencsét helyeztek, majd feljegyezték szaporodasuk iitemét. Az eredményt az els abra
mutatja.

Békalencse egyedszam novekedés
mértéke naponta (%)

50

45 A: viz, amelyben korabban |

40 — tdcsagaz tenyészett —

35 —— B:ivoviz I
30 — C: desztillalt viz I
25
20
15
10

5

0 —

0-2. nap 3-5. nap
A kisérlet megkezdése o6ta eltelt ido

LS

1. 4bra tocsagaz (Ceratophyllum faj)

1. A grafikon alapjan allapitsa meg, hany egyedre szaporodott egy 100 példanybdl allo
allomany a masodik nap végére az ,,A”, illetve a ,,B” tartdlyban! Tételezziik fol, hogy
az egyedek koziil egy sem pusztult el a vizsgalt idészakban. (2 pont)

2. Nevezze meg, milyen tipust kolcsonhatas Iépett fol a békalencse és a tocsagaz populacioi
kozott!

3. A békalencse szaporodasanak iiteme mindegyik edényben valtozott a kisérlet ideje alatt.
Adjon egy lehetséges magyarazatot, mely mindhdrom esetben indokolja a valtozast!
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4. Az ivoviz és a desztillalt viz hatasanak kiilonbségét a vizben oldott ionok magyarazhatjak.
Nevezze meg, mely ionok sziikségesek az alabbi molekuldk, illetve molekularészletek
szintéziséhez (képletet vagy pontos megnevezést adjon meg)! (3 pont)

e a DNS cukoregységeit 6sszekoto részletekhez: ...
o fehérjék amino-csoportjainoz: ........oieiii e
o celluloz cukoregys€@einez: ......c.oviini i

A kutatdk feltevése szerint a tocsagaz valamilyen vegyiilet segitségével hatott a békalencse
szaporodasara. A vizsgéalatot ngy folytattdk, hogy salatamagok csirazasat vizsgaltak
kiilonb6z6 folyadékokkal atitatott kdzegben. Az eredményt a 2. dbra mutatja.

Salatamagok csirazasa koncentralt ,,tocsagaz oldatban”

100
%

Al: ,tocsagazoldat”,
pH =78

A2: técsagazoldat”,
pH=16,7

B: desztillalt viz

C: koncentralt ivoviz
(az ivoviz ionjai nagyobb
koncentracidéban)

50

4

(24-48) (48-72) (72-216) A kisérlet kezdete 6ta eltelt idd érakban

5. Fogalmazza meg, hogyan fligg a kisérlet szerint a tocsagazbol folszabaduld vegyiilet
hatasa a kozeg savassagatol!

6. Fogalmazzon meg egy hasonlosigot a békalencse szaporoddsat és a saldtamagok
csirazéasat befolyasold tényezok hatasa kozott!

7. Fogalmazzon meg egy kiilonbséget a békalencse szaporodasat és a salatamagok csirazasat
befolyésolo tényezdk hatasa kdzott!
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Okolégiai kélesonhatasok — Esszé 10 pont

Foglalja 6ssze, nevezze meg ¢és illusztralja egy-egy példaval a populdciok kozti 6kologiai
kolesonhatasok tipusait!

Mindegyik példa esetében térjen ki arra, hogy milyen eldnye vagy héatranya szarmazik a vizs-
galt populacidknak a kdlcsonhatasbol!

1. 2. 3. 4. 5. 6. 7. esszé 0sszesen
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