16.

4

ajus

|4

|4

ERETTSEGI VIZSGA e 2013. m

FIZIKA

EMELT SZINTU
IRASBELI VIZSGA

2013. majus 16. 8:00

Az irasbeli vizsga idGtartama: 240 perc

Potlapok szdma
Tisztazati
Piszkozati

EMBERI ER(")’FORRASOK
MINISZTERIUMA

Fizika

emelt szint — irasbeli vizsga 1312



Azonositod

Fizika — emelt szint jel:

Fontos tudnivalok

A feladatlap megoldasahoz 240 perc all rendelkezésére.

Olvassa el figyelmesen a feladatok el6tti utasitasokat, és gondosan ossza be idejét!

A feladatokat tetszéleges sorrendben oldhatja meg.

Hasznalhat6 segédeszkdzok: zsebszamologép, fiiggvénytablazatok.

Ha valamelyik feladat megolddsahoz nem elég a rendelkezésre allo hely, kérjen potlapot!

A potlapon tiintesse fel a feladat sorszdmat is!
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.. . Azonosito
Fizika — emelt szint jel:

ELSO RESZ

Az aldbbi kérdésekre adott valaszok koziil minden esetben pontosan egy jé. Irja be a helyes-

nek tartott valasz betijjelét a jobb oldali fehér négyzetbe! Ha sziikségesnek tartja, kisebb
szamitasokat, rajzokat készithet a feladatlapon.

1. A fiirdészobamérleg 70 kg-ot mutat, amikor Péter rajta all. Hogyan mozog az a lift,

amelyben Péter csak 63 kg-osnak méri magat ugyanezzel a mérleggel? (g = 10 m/s%)

A) Alift 0,7 m/s sebességgel egyenletesen mozog lefelé.
B) A lift 0,7 m/s® gyorsulassal mozog lefelé.

C) A lift 1 m/s* gyorsulassal mozog lefelé.
D) A lift 1 m/s sebességgel egyenletesen mozog lefelé.

2 pont

2. A Kkertben egy hideg téli, illetve egy meleg nyari napon azonos a relativ
paratartalom. Melyik esetben tartalmaz tobb vizet a levegé kobméterenként?

A) Nyaron.
B) Télen.

C) Egyforma mennyiségli vizet tartalmaz a levegd mindkét esetben.

2 pont
3. Két hosszi, parhuzamos vezetoben egyenaram folyik. Melyik esetben
lesznek a vezetékek kozott fellépd kolcsonhatasi erok az abranak
megfeleld iranyuak?
— —
F1 E,
A)

Amikor a vezetékekben folyo aramok egyiranyuak.
B) Amikor a vezetékekben foly6 dramok ellentétes iranytak.
C) Egyik esetben sem, a kdlcsonhaté erdk ilyen elrendezddése lehetetlen.

2 pont
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Fizika — emelt szint

Azonosito
jel:

4. Az mellékelt grafikon egy egyenes
vonalu mozgast végzo test sebesség-ido
fiiggvényét mutatja. Melyik pillanatban
lesz a test a legtavolabbaz=0s
pillanatban elfoglalt kiindulasi

helyétol?

A)
B)
)
D)

t =9 s pillanatban.

t =13 s pillanatban.
t =15 s pillanatban.
t =25 s pillanatban.

-10

2 pont

5. A Napban nuklearis fzio zajlik. Mely anyag mennyisége né a Napban a fuzio
soran?

A) A fuzi6 soran a Napban 1év6 hidrogén mennyisége no.

B) A fuzi6 soran a Napban 1év6 hélium mennyisége nd.
C) A f0zi6 sordn a Napban 1évd nukleonok szdma nd.

2 pont

6. A Fold Nap koriili keringése soran koriilbeliil 6:10°m/s’-es centripetalis gyorsulassal
mozog. A Jupiter koriilbeliil 6tszor tavolabb van a Napto6l, mint a Fold. Mekkora
a Jupiter centripetalis gyorsulasa? (Mindkét bolygé palyajat tekintsitk korpalya-

nak!)

A) 30107 m/s?
B) 150-107 m/s’
C) 1,2:10° m/s?
D) 0,24:10° m/s®

2 pont
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Azonositod

Fizika — emelt szint jel:

7. Egy elektron a papir sikjaban a szaggatott vonallal ARy SRSy
jelzett palyan mozog légiires térben. A palyaja egyenes ™
szakaszan (1. tartomany) homogén elektromos és \
magneses téren halad at, a masodik, félkorives
szakaszon (2. tartomany) csak homogén magneses tér x X
van jelen. Mit mondhatunk a két tartomanyban # i e

_____________________

a magneses indukciovektor iranyarol? X X X

A) A két tartomanyban egymasra merdleges az indukciovektor irdnya.
B) A két tartomanyban ugyanolyan az indukciovektor iranya.
C) A két tartomanyban ellentétes az indukcidvektor irdnya.

2 pont

8. Az abran lathat6 csigasorral egyenletesen emeliink fol egy testet.
Mit allithatunk a test G sulya és az emeléséhez sziikséges F eré
aranyarol? (A csigak és a kotél idealisak, tomegiik elhanyagolhato.)

A) F 1
G 4
B) F 1
G 5
C F 1
G 6
D) F 1
G 8

2 pont
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Azonositod

Fizika — emelt szint jel:

9. Egy vizszintes hengerben surlodiasmentesen mozgathato,

kezdetben egyenstilyban 1évo dugattyu levegot zar el. v—>

A rendszer nem hoszigetelt. A dugattyut hirtelen — r
kihtizzuk a henger végéig, és megmérijiik, hogy mekkora

F ero sziikséges ahhoz, hogy a dugattyut a henger

végénél megtartsuk. Ezutan a kisérletet azonos :

kezddéallapotbol megismételjiik ugy, hogy a dugattyut nagyon lassan hizzuk ki.
Melyik esetben kell nagyobb eré a dugattyu megtartasahoz a henger végén: amikor
lassan huzzuk ki a dugattyut, vagy amikor hirtelen?

A) Amikor lassan hiizzuk ki a dugattytt.
B) Amikor hirtelen huzzuk ki a dugattynt.

C) A sziikséges erd nem filigg attdl, hogy milyen gyorsan hazzuk ki
a dugattyt.

2 pont

10. Az alabbi, domboru tiikorre vonatkozé allitasok koziil melyik helyes?

A) A domboru tiikkornek nincs fokuszpontja, mert nem képes 0sszegytjteni
a parhuzamos sugarakat.

B) A dombort tiikdr esetén, ha a targytavolsag a fokusztavolsagnal kisebb,
a kép nagyitott.

C) Dombort tiikor esetén a latszolagos kép mindig kdzelebb van a tiikorhoz,
mint a targy.

2 pont

11. Alland6 hullimhosszii, monokromatikus megvilagitassal fényelektromos jelenséget
hozunk létre. Az alabbiak koziil melyik allitas igaz?

A) A megvilagitas intenzitasanak el kell érnie egy kiiszobértéket ahhoz, hogy
tapasztalhassunk kilépd elektronokat.

B) A megvilagitas intenzitdsa semmilyen hatassal nincs a kilépd
elektronokra.

C) A megyvilagitéds intenzitasanak novelésével nd a kilépd elektronok
energiaja.

D) A megvilagitas intenzitdsanak novelésével n6 a kilépo elektronok szama.

2 pont

irasbeli vizsga 1312 6/16 2013. méjus 16.




Azonositod

Fizika — emelt szint jel:

12. Fiiggolegesen felloviink egy golflabdat. Az alabbi grafikonokon a labda mozgasi
energiajat abrazoltuk az id6 fiiggvényében. Melyik grafikon helyes?
(A kozegellenallas elhanyagolhatd!)

Emuzg Emozg ’T Emung Emuzg
| |
t f t t ‘HA t
L. I1. I11. IV.

A) Azl grafikon.
B) Al grafikon.
C) Al grafikon.
D) AV. grafikon.

2 pont

13. Mi a fizikai tartalma annak a kijelentésnek, hogy a viz forrashdje 2256 kJ/kg?

A) A forras soran keletkez6 1 kg g6z bels6 energidja 2256 k1.

B) 2256 kJ tagulasi munkat végez 1 kg viz, mikdzben gbzz¢ alakul.

C) 2256 kJ ho szabadul fel, mikdzben 1 kg forrasban 1évé viz g6zz¢é alakul és
eltavozik.

D) 1 kg forrasban 1évo viz 2256 kJ hét vesz fel, mikdzben gbzz¢ alakul.

2 pont
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.. . Azonosito
Fizika — emelt szint jel:

14. Egy semleges héliumatomnak 2 alapallapotu (1s) elektronja van. Egymast kovetéen

leszakitjuk ezeket. Az els6 vagy a masodik elektron leszakitasahoz sziikséges
nagyobb energia?

A) Az elso elektron leszakitdsdhoz.
B) A masodik elektron leszakitasahoz

C) Ugyanakkora energia befektetésére van sziikség mindkét elektron
leszakitasahoz.

D)

fligg, nem att6l, hogy elsdként vagy masodikként szakitjuk le.

2 pont

15. Napfelkelte elott egy fél oraval az Gjhold keskeny sarloja lathato az égen. Koriilbeliil
melyik égtaj felé latjuk?

A) Kelet felé.
B) Nyugat felé.
C) Délfelé.

D) Attdl fiigg, hogy a déli vagy az északi féltekérdl latjuk a jelenséget.

2 pont
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Azonosito

Fizika — emelt szint jel:

MASODIK RESZ

Az alabbi harom téma koziil valasszon ki egyet és fejtse ki masfél-két oldal terjedelemben,
dsszefiiggd ismertetés formajaban! Ugyeljen a szabatos, vilagos fogalmazasra, a logikus gon-
dolatmenetre, a helyesirasra, mivel az értékelésbe ez is beleszamit! Mondanivaldjat nem kell
feltétleniil a megadott szempontok sorrendjében kifejtenie. A megolddst a kovetkezo oldalakra
irhatja.

1. Eotvos Lorand munkassaga

"A tudomdany emberének
érzelmi vilaga a koltéétol alig
kiilonbozik egyébben, mint
abban, hogy eszményeit
versekben kifejezésre juttatni
nem tudja, s azokat azert taldan
még mélyebben rejti szivébe... '
Eotvos Lorand

’

A nyugvonak és gomb alaktinak képzelt Fold és a rajta elhelyezkedd targyak kozott fellépd
gravitacios kolcsonhatas segitségével értelmezze a Fold felszinére jellemzd gravitacids
gyorsulas értékét! Mutassa be, hogyan szamithato ki ez az érték a Fold jellemz6 adatainak
segitségével!

A forgd Fold felszinén nyugalomban 1év6 targyak kormozgast végeznek. Készitsen abrat,
amelyen megmutatja, hogy a gravitacios vonzoerd és a felszini tartoeré hogyan biztositja
az Egyenlitd mentén nyugvo test kormozgasat! Magyarazza el, hogy ebben az esetben miért
kisebb a nyomoerd — és ezzel az altalunk észlelt nehézségi erd is — a gravitacios vonzderdnél!

Ha egy test az Egyenlitd mentén kelet felé mozog a Foldhoz képest, a tartoerd és ezzel
a test sulya is lecsokken. Ha a test nyugat felé mozog, akkor a sulya megnd. Magyarazza meg
ezt a jelenséget az abraja alapjan! (Ez a jelenség az Eotvos-effektus egy specialis esete.)

Ismertesse, mikor és hol élt E6tvos Lorand! Munkéssaga gyakorlatban is alkalmazott
eredménye az E6tvos-inga. Ismertesse, milyen fizikai mennyiség mérésére volt alkalmas
az inga, és milyen teriileten alkalmaztak az E6tvos-ingat!
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Azonositod

Fizika — emelt szint jel:

2. A fény torése, a szemiiveg

A tavol és kozellatas tobbnyire inkabb a rossz
szokasnak, mint a szem hibdjanak kévetkezelme,
honnét valami rossz szokas dltal lattavolunkat
elronthatjuk, ugy kimélet és gyakorlas dltal ezen
hiban javithatunk is. A vadaszok, szantoveto emberek
tobbnyire tavollatasuak, az apro targyakkal
foglalkozo emberek ellenben kozellatasuak.

Tapasztalati természettudomany: Tscharner
Bodogbul forditotta Bugat Pal — Budan, 1836.

Vazlatos rajz segitségével ismertesse az emberi szem képalkotdsat, s nevezze meg a szem
két legfontosabb részét a leképezés szempontjabol! Ismertesse, hogyan érvényesiil
a leképezési torvény az emberi szem esetében, ahol a képtavolsag allandonak tekinthetd!
Hogyan lathatjuk ¢élesen a kozeli és a tavoli targyakat is? Milyen valtozés kovetkezik be, ha
egy tavoli targy utan egy kozelire pillantunk?

frja le, milyen latashiba esetén beszéliink kozel-, illetve tavollatasrol! Magyarazza meg,
mit jelent az, hogy egy szemiiveg ,,pluszos” vagy '
,minuszos”. Irja le, melyik l4tashiba esetén és miért \
rendelnek ,,pluszos” vagy ,,minuszos”’szemiiveget!

Az abran lathat6 ugynevezett bifokalis szemiiveg
lencséjét ugy csiszoltak, hogy a +2 dioptrias lencse
also részében egy +3,5 dioptrias kisebb lencsét
alakitottak ki. Kiknek ajanlhat6 ez a szemiiveg, és
mennyiben teszi kdnnyebbé a hasznaloja életét?

© viniagsungesassnop. com.
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.. . Azonosito
Fizika — emelt szint

jel:

3. Halmazallapot-valtozasok

Jegiilés mely altal a fololdott testnek részecskéi
hig dllapotbol merobe térnek, és magukra
szabalyos idomokat éltenek. Jegiilésnél tehat a fo
foltét az, hogy a jegoczczé valando test hig legyen,
miszerint részecskéi akaddlytalanul
engedhessenek kolcsonos vonzalmuknak, tovabba
hogy a folyadék lassan térjen meré allapotba, s ez
ido alatt a képelodésben midltal sem gatoltassék.

Schirkhuber Moricz: Az elméleti és tapasztalati
természettan alaprajza — Pesten, 1851.

Ismertesse a szilard, folyékony és 1égnemii halmazallapotok részecskemodelljét!
Mutassa be az olvadas folyamatat! Ismertesse az olvadaspont és az olvadash6 fogalmat!
Milyen tényezok befolyésoljak az olvadaspontot? Ertelmezze az olvadashot

a részecskemodell segitségével!

Mutassa be a parolgas jelenségét, a parolgast befolyasolo tényezdket! Ismertesse
a parolgasho fogalmat! Ertelmezze a parolgas jelenségét €s sajatsagait a részecskemodell

segitségével!

Mutassa be a forras jelenségét, a forraspont és a forrashd fogalmat! Magyarazza el, miért
befolyasolja a géztér nyomasa a forrdspont értékét! Adjon meg egy gyakorlati példat

a forraspont eltolodasra!

Tartalom

Kifejtés

Osszesen

18 pont

5 pont

23 pont
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Azonositod

Fizika — emelt szint jel:

HARMADIK RESZ

Oldja meg a kovetkezd feladatokat! Megallapitasait — a feladattol fiiggéen — szévegesen, rajz-
zal vagy szamitassal indokolja is! Ugyeljen arra is, hogy a hasznalt jelélések egyértelmiiek
legyenek!

1. Egy m =10 kg tomegii 1étrat ferdén a falnak tamasztunk. A létra és a talaj kozotti
surlodasi egyiitthaté 0,5. A létra és a fal kozotti surlédas elhanyagolhato. (A létra
tomegkozéppontja hosszanak felénél van.)

a) Készitsen abrat, amely a 1étrara hato erdket abrazolja! Mekkora szogben lehet
az Ures létrat a falhoz tdmasztani anélkiil, hogy megcstiszna?

b) A létrat ugy tamasztjuk a falhoz, hogy a vizszintessel 60°-os szdget zar be.
Hosszanak hanyad rész¢ig maszhat fel ra egy 50 kg-os ember, miel6tt a 1étra
megcsuszna?

a) b) Osszesen

8 pont | 6 pont | 14 pont
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Azonositod
jel:

Fizika — emelt szint

2. A bagoly jol lat a sotétben is, szeme mar 5-10"° W/m?” fényintenzitasra is érzékeny.
A bagoly kor alaku pupillaja sotétben 8,5 mm atmérdgjiire tud kitagulni.

Legalabb hany 510 nm hulldamhosszusagt fotonnak kell masodpercenként a bagoly
pupilldjan bejutnia a szemébe ahhoz, hogy fényt érzékeljen?

=310 h=66310%1-s
S

Osszesen

9 pont
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Azonositod

Fizika — emelt szint jel:

3. Egy 1 ohmos ellenallast 4 voltos egyenfesziiltségre kapcsolunk. Szeretnénk az
ellenallason atfolyo aram erésségét megmérni, de csak egy 1 amperes méréshataru,
0,01 Q ellenallasi Aramméro miiszeriink van. Ezért az abra szerint beiktatunk
az aramkorbe egy, a miiszerrel parhuzamosan kotott ellenallast (sont), amivel
a méréshatart 5-szorosére noveljiik. (A fesziiltségforrasnak nincs belso ellenallasa.)

a) Mekkora lehet a kapcsolasban a sonton atfolyd Rs
aram maximalis értéke? Mekkora a sont
ellenallasa?

b) Szamitsuk ki, hogy mennyivel valtoztatja meg m
az 1 Q-os ellendllason atfoly6 aram erdsségét U
a mérOmiiszer €s a sont beiktatasa ahhoz
az allapothoz képest, amikor csak az ellenallas
van a telepre kapcsolva! Hany ezrelék I
pontatlansagot okoz a miiszer és a sont |
beiktatasa az &ramkorbe?

U=4V

a) b) Osszesen

5 pont | 5 pont | 10 pont

irasbeli vizsga 1312 14/16 2013. méjus 16.



Azonositod

Fizika — emelt szint jel:

4. Bizonyos mennyiségii héliummal a mellékelt Abran lathaté korfolyamatot hajtjuk
végre. V= V3 =25 dm’, p; = p, = 4-10° Pa, T; = 300 K, p; =2-10° Pa, V,=50 dm’.

a) Mekkora T3 és T3? .

b) Mennyi a gazon végzett munka és a gazzal kozolt L 1, 2,
ho az egyes részfolyamatokban?

c) Mennyi a teljes korfolyamat hatasfoka?

Y

a) b) ) Osszesen

2 pont | 9 pont | 3 pont | 14 pont
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Fizika — emelt szint

Azonositod
jel:

Figyelem! Az értékelo tanar tolti ki!

maximalis elért
pontszam | pontszdm
I. Feleletvalasztos kérdéssor 30
I1. Esszé: tartalom 18
I1. Esszé: kifejtés modja 5
I11. Osszetett feladatok 47
Az irasbeli vizsgarész pontszama 100

javito tanar

elért
pontszam | programba
egész beirt egész
szamra | pontszam
kerekitve
1. Feleletvalasztos kérdéssor
I1. Esszé: tartalom
11. Esszé: kifejtés modja
111. Osszetett feladatok
javito tanar jegyzo
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