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Fizika — kozépszint NEV: o osztaly:......

Fontos tudnivalok

A feladatlap megoldasahoz 120 perc all rendelkezésére.

Olvassa el figyelmesen a feladatok eldtti utasitasokat, és gondosan ossza be idejét!

A feladatokat tetszOleges sorrendben oldhatja meg.

Hasznalhat6 segédeszkozok: zsebszamologép, fiiggvénytablazatok.

Ha valamelyik feladat megoldasahoz nem elég a rendelkezésre all6 hely, a megoldast

a feladatlap végén talalhato tires oldalakon folytathatja a feladat szaménak feltiintetésével.

Itt jeldlje be, hogy a masodik rész 3/A és 3/B feladatai koziil melyiket valasztotta (azaz
melyiknek az értékelését keéri):

3/
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ELSO RESZ

Az aldbbi kérdésekre adott valaszlehetSségek koziil pontosan egy jo. Irja be ennek a vélasznak

a betiijelét a jobb oldali fehér négyzetbe! (Ha sziikséges, szamitasokkal ellendrizze az ered-
ményt!)

1. Fiiggolegesen feldobunk egy testet 6 m/s kezddsebességgel. Mekkora lesz

sebességének nagysaga 1 masodperc milva? (A kozegellenallastol tekintsiink el!)

A) Koriilbeliil 10 m/s.
B) Koriilbeliil 16 m/s.
C) Kortilbeliil 4 m/s.

2 pont

2. Egy vékony falu, vizszintes hengerben egy konnyen mozgo,
stilyos dugattya gazt zar el. A hengert lassan, 6vatosan @
felallitjuk és visszahelyezziik az asztalra az abra szerint.

Hogyan valtozik a dugattyuinak a henger szajatol mért
tavolsaga?

|

A) A tadvolsag megnd, mivel a dugattyu 6sszenyomja a gazt.
B) A tavolsag nem valtozik, mivel a kiils6 nyomas sem valtozott.
C) A tavolsag lecsokken, mivel a dugattyt sulypontja feljebb keriilt.

2 pont

3. Lathaté-e a Foldrol szabad szemmel galaxis?

A)

Nem, mert a galaxisok nagyon messze vannak a Foldtol.
B)

Igen, a legkozelebbi szabad szemmel megfigyelhetd galaxis
a Nagy-Goncol.

)

Igen, a Tejutrendszer nevii galaxis karjait figyelhetjiik meg tiszta id6ben.

2 pont
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4. Egy mennyezeti lampat egy csigarendszer és egy ellensiily segitségével akasztottunk
fel. Az abran lathato harom felfiiggesztési mod koziil melyik esetben kell a legkisebb

® ® Hiv © b .

"Ellensily” "Ellensily” "Ellensily”

/ \/

/
tomegii ellensulyt valasztani, hogy a lampa egyensiulyban legyen?

A) Az elso esetben.
B) A masodik esetben.
C) A harmadik esetben.

2 pont

Egy szabadon allo, rovidre zart 1égmagos tekercs felé radmagnest kozelitiink
az abranak megfeleléen. Milyen iranyu erét fejt ki
a tekercs a magnesre L L 1— “‘“““

a magnes kozelitése soran?

A) Ha a magnes E-i polusa all a tekercs felé, vonzo, ha a D-i, taszito.
B) A polusok helyzetétdl fiiggetleniil taszito.
©)

Nincs er6hatas, mert a tekercsnek nincs magneses tere, mivel a tekercsben
nem folyik dram.

2 pont

6. Az A miihold geostacionarius palyan (mindig a Fold azonos pontja felett maradva,
a Fold tengely koriili forgasanak periodusidejével) kering, mig a B miihold az 4-nal
nagyobb sugard korpalyan. Mit mondhatunk a B miihold keringési idejérol?

A) A B miihold keringési ideje egy napnal rovidebb.
B) A B miihold keringési ideje egy napnal hosszabb.

C) Attol fiiggden, hogy az Egyenlito felett kering-e vagy sem, a B miithold
keringési ideje egy napnal hosszabb vagy rovidebb is lehet.

2 pont
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7. Egy nagyméretii zart doboz egyik oldalan
kicsiny, kerek nyilas van. Ha a nyilastol
megfelelo tavolsagra elhelyezkedik egy ember,
akkor rola forditott allasu valédi kép
keletkezik a doboz hatsé falan, az abranak
megfeleloen. Ha a doboz hosszat megndveljiik,
azaz a hatsé fal a nyilastél tavolabbra Keriil,
mit tapasztalunk?

A) A kép mérete megnd, fényessége csokken.
B) A kép 0sszezsugorodik, fényessége megnd.
C) A kép mérete valtozatlan marad, de a fényessége megno.

2 pont

8. Egy cirkuszokban hasznalatos ,,agyiban” az artista egy kis deszkan
all, ami alatt egy erés rugo van osszenyomva. ,,Kilovéskor”
a pukkano és fiistot szolgaltaté petarda csak latvany, valéjaban ez
a rugo6 hajitja a magasba az artistat. Géza 80 kg tomegi, Janos
60 kg tomegii artista. Melyik allitas helyes az alabbiak koziil, ha
az artistakat az agyu fiiggélegesen folfelé lovi ki?

(A kiindulasi helyzetben a rugé mindig ugyanannyira van
Osszenyomva.)

A) Géza kozelitdleg ugyanolyan magasra repiil, mint Janos.
B) Géza kozelitdleg fele olyan magasra repiil, mint Janos.
C) Géza kozelitdleg hdromnegyedszer olyan magasra repiil, mint Janos.

2 pont

9. Mi a szabalyozorudak szerepe az atomeromii reaktorterében?

A) Gyorsitjak a neutronokat.
B) Lassitjak a neutronokat.
C) Elnyelik a neutronokat.

2 pont
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10. Egy épitkezésen lebetonoznak a foldbe két colopot. Hajnalban S °C-ra hiil le
a leveg6. Ekkor megmérik egy kint hagyott, ezért 5 °C-os fém méroszalaggal
a két colop kozotti tavolsagot. Kora délutan a tiizé napon 38 °C-ra melegszik
a méroszalag. Ekkor ismét megmérik a most mar meleg mérészalaggal a két c6lop
tavolsagat. Mit allithatunk a két mérési eredményrol? (A talaj hotagulasatol

tekintsiink el.)

A) A meleg méroszalaggal mért érték nagyobb, mint a hideg mérdszalaggal
mért érték.

B) A hideg mérészalaggal mért érték nagyobb, mint a meleg mérdszalaggal
mért érték.

C) A két mérés eredménye pontosan egyforma.

2 pont
11. Lehet-e szobahomérsékletii a forrasban 1évé viz?
A) A forrasban 1év0 viz forrd, tehat nem lehet szobahdmérsékleti.
B) Lehet, kelléen alacsony nyomason.
C) Lehet, de csak nagyon nagy nyomason, pl. egy kuktaban.
2 pont

12. Hany elektronja van egy semleges deutériumatomnak (ami a hidrogén kettes
tomegszamu izotopja)?

A) Egy elektronja van.
B) Két elektronja van.
C) Nincs elektronja, mert az izotop csak atommag lehet.

2 pont

13. Optikai kisérletekben hasznalatosak olyan kristalyok, amelyek képesek az un.
»fotonhasitasra”. Ezek elnyelik a beérkezo fotont és két, pontosan feleakkora

energiaju fotont bocsatanak ki helyette. Vajon milyen lehet a kibocsatott fotonok
hullaimhossza?

A) A kibocsatott fotonok hullamhossza az eredeti foton hullamhosszanak

fele.
B) A kibocsatott fotonok hulldmhossza megegyezik az eredeti foton
hullamhosszaval.
C) A kibocsatott fotonok hullamhossza az eredeti foton hullamhosszanak
kétszerese.
2 pont
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14. Egy elektroszkop lemezkéi toltést jeleznek. Ha az elektroszkép gombjéhez egy
szigetelopalcaval kozelitiink, azt tapasztaljuk, hogy a lemezek tovabb tavolodnak

egymastol. Mit allapithatunk meg a palcarol? Q\\

\

A) A palcan 1év6 t6ltés ugyanolyan, mint az elektroszkdpon 1évé toltés.

B) A palcan 1év6 toltés ellentétes az elektroszkopon 1évo toltéssel.

0) A palcan 1évo toltés lehet ugyanolyan is, mint az elektroszképon levo
toltés, vagy azzal ellentétes is.

2 pont

15. Egy hintazé ember a kezében labdat tart a teste mellett,
a hintan kiviil. A labdat pontosan abban a pillanatban
engedi el (ejti el), amikor a hinta az elol 1évé
forduloponthoz érkezik és még nem indult meg hatra.
Hol ér foldet a labda?

A) Valamivel a fordulopont el6tt (az A pontban).
B) Pontosan a fordulopont alatt (a B pontban).
C) Kicsivel a fordulépont mogott (a C pontban).

2 pont
16. Mi befolyasolja egy adott radioaktiv izotop felezési idejét?
A) Az, hogy hany radioaktiv mag van kezdetben a mintaban.
B) Az, hogy mennyi id9 telt el a bomlas megkezdése ota.
C) A fentiek koziil egyik sem.
2 pont
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17. Aprozodhatnak-e a sziklak a Holdon?

A) Nem, mert a Holdon nincs viz.

B) Nem, mert a Holdnak nincs 1égkore, igy ott nincs hdmérséklet
C) Igen, a hdmérséklet-valtozas soran, a hdtagulas kovetkeztében

2 pont

18. Viz alol fénysugarat bocsatunk a viz levegével érintkezo, vizszintes felszine felé.

A hatarfeliiletrol a fénysugar egy része visszaverédik, egy része pedig tovabbhalad

Melyik abra mutatja helyesen a vizbdl kilépd és a felszinrol visszaver6do sugarak
menetét?

T b =

A) B) )
A) Az A) ébra.
B) A B) ébra.
C) AQC)ébra.
2 pont

19. Mekkora a frekvenciaja annak a radioadonak, amely 2,85 méteres hullimhosszon
sugaroz?

A) ~ 105 MHz.
B) ~85,5MHz
C) ~950kHz

2 pont
20. Milyen hullamjelenség all a visszhang hatterében?
A) A reflexi6 (visszaverddés).
B) A refrakcid (torés).
C) A diffrakcio (elhajlas).
2 pont
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MASODIK RESZ

Oldja meg a kévetkezo feladatokat! Megallapitasait — a feladattol fiiggéen — szévegesen, rajz-
zal vagy szamitdssal indokolja is! Ugyeljen arra is, hogy a hasznalt jelolések egyértelmiiek
legyenek!

1. Egy pumpa hengerének magassaga 50 cm, atmérdje 4 cm. Pumpalas ©——
kozben a dugattyut felhiizva Kiviilrél 20 °C hémérsékletii, 10° Pa
nyomasu levegot szivunk a kezdetben iires hengerbe. A dugattyut
lefelé mozgatva a hengerben hirtelen dsszepréseljiik a levegdt, ennek
kovetkeztében az felmelegszik. A henger aljan a szelep akkor nyit ki,
amikor a bezart levegd nyomasa eléri a 2,75-10° Pa értéket. Ekkor

a pumpaban 1évo levegd hdmérséklete 60 °C. S
Milyen magasan all a dugattyu a hengerben, amikor a szelep kinyit?
50 cm
4 cm
Osszesen
15 pont
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2. Arthur C. Clarke egyik regényében feltiinik a Naprendszerben egy idegen tirhajo.
Ez egy 20 km atmérdjii, hosszu henger, amely 4 percenként megfordul a tengelye
koriil. Ureges belsejében egy egész Kis vilagot hordoz magaban, amely a henger
palastjanak belsé oldalin helyezkedik el. A ,,foldon all6” (azaz a henger belso
palastjan tartézkodd, a hengerrel egyiitt forgo) lirhajosok gy érzik, mintha
gravitacios ero szoritana oket a talajhoz.

a) Mekkora er6vel nyomja a ,,talaj” egy, az tirhajoban a ,,f6ldon” allo, 80 kg tomegii
tirhajos talpat? Mekkora ebben a vildgban a mesterséges ,,gravitacios” gyorsulas
a talajon?

b) Hany kilométer magasra kell felmasznia egy megfeleléen magas toronyhézban
az Urhajosnak, ha azt akarja elérni, hogy a ra haté mesterséges gravitaci6 az eredeti
érték harmaddara csokkenjen?

c) Azirkoldnia lakoéi a hétvégén a foldi sportrendezvényekhez hasonldan szeretnének
tavol- és magasugroversenyeket szervezni. Ehhez arra van sziikségiik, hogy
az altaluk a ,talajon” érzékelt mesterséges gravitacids gyorsulas pontosan a foldi
értékkel legyen egyenld (g = 9,8 m/s®). Mekkorara kell atallitani ennek érdekében
az Urhajo tengely koriili forgasanak periodusidejét? (Azt az idot, amely alatt
korbefordul a tengelye koriil a henger.)
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a) b) c) Osszesen
7 pont | 4 pont| 4 pont | 15 pont
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A 3/4 és a 3/B feladatok koziil csak az egyiket kell megoldania. A cimlap belsé oldalan jeldlje
be, hogy melyik feladatot valasztotta!

3/A Az un. ,zuhano tornyok” a vidamparkok kedvelt
szorakoztatoeszkozei. Egy ilyen tornyon egy
biztonsagos iiléssor zuhan kozel szabadeséssel nagy
magassagbol, majd amikor a foldhoz kozeledik,
idében lefékezddik. igy az utasok biztonsagosan
élvezhetik a szabadesés ,,0romeit”. A fékezésrol
az iiléssorba épitett magnesek és a torony also6 részét
csoszeriien koriilolelo réz lemezek gondoskodnak.

A magnesek a réz lemezekhez nagyon kozel
mozognak.

a)  Miért ébred eré a magnesek €s a réz lemezek
kozott? Ismertesse a fékezderd 1étrejdttének
mechanizmusat! Milyen torvény hatarozza meg
az erd iranyat?

b) Miért nem tudjdk a magnesek a teljes ledllasig
lefékezni az tiléssort?

c) A zuhano tomeg mozgasi energiaja lecsokken. I
Hova tlinik ez az energia?

d) Miért jobbak a fékezés céljara a réz lemezek,
mint az aluminium lemezek?

Rigrisf
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a) b) ©) d) Osszesen

9 pont | 6 pont| 2 pont | 3 pont | 20 pont
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3/B A mellékelt tablazat adatai a levegé hangelnyel6 képességét mutatjak a hang
frekvenciajanak fiiggvényében, kiilonb6z6 relativ paratartalmak (%) mellett,
10 °C-o0s, normal légkori nyomasu levego esetén. A hang erésségét a decibel (dB)
mértékegységgel irjuk le. A tablazat adatai megadjak, hogy a hang erdssége hany
ezred decibellel csokken a levego elnyelé hatasa kovetkeztében, ha a hangforrastol
mért tavolsagunk egy méterrel megné. A tablazat az emberi fiil szamara hallhat6
hangokra kozol adatokat.

A tablazatban szerepld adatok segitségével vélaszoljon az alabbi kérdésekre!

Hz
125 250 || 500 1000 2000 4000 8000
%
50 0,4 0,9 1,7 3,9 14 31 86
70 0,4 0,9 1,7 3,5 7,8 21 61
90 0,4 0,9 1,7 3,5 6,1 17 46

Egy hosszu, egyenes alagttban kiilonb6z6é hangforrasokat teszteliink. (Az alagut fala
hangelnyeld.)

a) Altalaban a mély vagy a magasabb hangot lehet nagyobb tavolsagrol jobban hallani?
Hogyan lehet ezt a tdblazat adataibol kiolvasni?

b) Hogyan befolyasolja a hang elnyelddését a levegd paratartalma a magasabb, illetve
a mélyebb hangok esetén?

¢) Héany decibellel gyengiti az 1000 Hz-es hangot 50% relativ paratartalom esetén
a levegd, ha 300 méter tavolsagra allunk a hangforrastol?

d) Mekkora tavolsagra kell allnunk a 2000 Hz frekvencidju hangforrastol 90%-os
paratartalom esetén, hogy 1,17 dB csillapitast mérjiink?

(Minden kérdés 10 °C-os, normal légkori nyomasu levegdre vonatkozik.)
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a) b) V) d) Osszesen

6 pont | 4 pont| 5 pont | 5 pont | 20 pont
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Figyelem! Az értékelo tanar tolti ki!

maximalis elért
pontszam | pontszam
1. Feleletvalasztos kérdéssor 40
11. Osszetett feladatok 50
Az irasbeli vizsgarész pontszima 90

javito tanar

elért
pontszam | programba
egész | beirt egész
szamra | pontszam
kerekitve
L. Feleletvalasztos kérdéssor
11. Osszetett feladatok
javito tanar jegyzo
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