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Fizika — emelt szint Javitasi-értékelési utmutatod

A dolgozatokat az itmutat6 utasitdsai szerint, j0l kdvethetden kell javitani és értékelni.
A javitast piros tollal, a megszokott jeloléseket alkalmazva kell végezni.

ELSO RESZ

A feleletvalasztos kérdésekben csak az utmutatoban kozolt helyes valaszra lehet meg-
adni a pontot. Az adott pontot (0 vagy 2) a feladat mellett talalhato, illetve a teljes feladatsor
végén talalhato Gsszesito tablazatba is be kell irni.

MASODIK RESZ

A kérdésekre adott valaszt a vizsgazonak folyamatos szovegben, egész mondatokban
kell kifejtenie, ezért a vazlatszeri megoldasok nem értékelhetdk. Ez aldl kivételt csak a raj-
zokhoz tartozd magyarazo szovegek, feliratok jelentenek. Az javitasi itmutatdban megjeldlt
tényekre, adatokra csak akkor adhatd pontszdm, ha azokat a vizsgdzo a megfeleld Gsszefiig-
gésben fejti ki. A megadott részpontszamokat a margén fel kell tiintetni annak megjeldlésével,
hogy az utmutaté melyik pontja alapjan adhatd, a szovegben pedig kipipalassal kell jelezni
az értékelt megallapitast. A pontszamokat a masodik rész feladatai utan kdvetkezd tablazatba
is be kell irni.

HARMADIK RESZ

Az Utmutatd dolt betlis sorai a megoldashoz sziikséges tevékenységeket hatarozzak
meg. Az itt kozolt pontszamot akkor lehet megadni, ha a dolt betiis sorban leirt tevékenység,
miuvelet 1ényegét tekintve helyesen €és a vizsgazd altal leirtak alapjan egyértelmiien meg-
tortént. Ha a leirt tevékenység tobb l1épésre bonthatd, akkor a varhaté megoldas egyes sorai
mellett szerepelnek az egyes részpontszdmok. A ,,varhaté megoldas™ leirdsa nem feltétleniil
teljes, célja annak megadasa, hogy a vizsgazotdl milyen mélységii, terjedelmd, részletezett-
ségll, jellegli stb. megoldast varunk. Az ez utan kovetkezd, zarojelben szereplé megjegyzések
adnak tovabbi eligazitast az esetleges hibak, hianyok, eltérések figyelembevételéhez.

A megadott gondolatmenet(ek)tdl eltérd helyes megoldasokat is értékelni kell. Az ehhez
sziikséges aranyok megallapitdsdhoz a dolt betiis sorok adnak eligazitést, pl. a teljes pontszam
hanyad része adhato értelmezésre, Osszefliggések felirasara, szdmitésra stb.

Ha a vizsgazo 0sszevon 1épéseket, paraméteresen szamol, és ezért ,.kihagyja” az Gtmu-
tatd altal kozolt, de a feladatban nem kérdezett részeredményeket, az ezekért jard pontszamot
is meg kell adni — ha egyébként a gondolatmenet helyes. A részeredményekre adhatd pontsza-
mok kozlése azt a célt szolgalja, hogy a nem teljes megoldasokat konnyebben lehessen érté-
kelni.

A gondolatmenet helyességét nem érintd hibakért (pl. szamolasi hiba, elirds, atvaltasi
hiba) csak egyszer kell pontot levonni.

Ha a vizsgaz6 tobb megoldassal vagy tobbszor probalkozik, és nem teszi egyértelmiive,
hogy melyiket tekinti véglegesnek, akkor az utolsét (més jelzés hidnyaban a lap aljan 1évét)
kell értékelni. Ha a megoldasban két kiilonb6z6 gondolatmenet elemei keverednek, akkor
csak az egyikhez tartozo elemeket lehet figyelembe venni, azt, amelyik a vizsgdzé szamara
elényOsebb.

A szamitasok kozben a mértékegységek hidnyat — ha egyébként nem okoz hibat — nem
kell hibanak tekinteni, de a kérdezett eredmények csak mértékegységgel egyiitt fogadhatok el.

irasbeli vizsga 1413 2/13 2014. majus 19.
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ELSO RESZ
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Helyes valaszonként 2 pont.

Osszesen 30 pont.
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Fizika — emelt szint Javitasi-értékelési utmutatod

MASODIK RESZ

Mindharom témdaban minden pontszam bonthato.

1. Ero, egyensuly, forgatbnyomaték

Az erd abrazolasa, vektor jellegének bemutatasa, jele, mértékegysége, tamaddspont és
hatasvonal fogalmanak ismertetése:

3 pont
(Az egyes elemek fél pontot érnek, felfelé kell kerekiteni tort 0sszeg esetén.)
Osszeaddsi szabaly bemutatdsa:

2 pont
A pontszerii test egyensulyi feltételenek megadasa:

1 pont
A forgatonyomaték fogalmanak megadasa magyarazo dabra segitségével.:

2 pont
Erd, erdkar (1 pont), forgatdbnyomaték kiszamitdsa (1 pont)
Kiterjedt test egyensulyi feltételeinek ismertetése:

2 pont

Az er6k Osszegére valo hivatkozas (1 pont), a forgatonyomatékra vald hivatkozas (1 pont).

Eredo eré meghatarozasa:
2 pont

Az er6k tdamadaspontjait a hatdsvonalaik mentén a hatdsvonalak metszéspontjaba toljuk, majd
alkalmazzuk a paralelogramma-szabalyt.

A lejto bemutatasa:

1 pont

Az egy- és kétkaru emelo bemutatasa:
1+1 pont

A mozgocsiga bemutatasa:

2 pont
Az dllocsiga hasznalatabdl fakado elony megadasa:

1 pont
A kifejtendd erd iranya az erdkifejtés szempontjabol kedvezo.
Osszesen 18 pont
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2. Hotagulas, homérsékletmérés

A hotagulas jelenségének bemutatasa:

1 pont
A linedris hotagulast leiro osszefiiggés felirasa, az egyenletben szereplé mennyiségek
értelmezése:

2 pont

Az egyenlet felirasa (0,5 pont), A7(0,5 pont), /y (0,5 pont) hétagulési egyiitthatd (0,5 pont)
értelmezése. (Kerekités tortpontszam esetén felfelé. Masféle jelolés is elfogadhato.)

Egy hotagulason alapulo homérd miitkodeési elvének magyaradzata:

2 pont
Az eszkoz helyes megadasa (1 pont), miikodési elve (1 pont).
A Celsius- és Kelvin-féle homérsékleti skalak ismertetése, kapcsolatuk bemutatdsa:

2 pont
A tagulo kozeg sajatossagainak megaddsa a folyadékos homéré esetében:

2 pont
A mérési tartomanyban hdmérséklettdl fiiggetlen hotagulasi egyiitthatd (1 pont),
folyékony halmazallapot (1 pont).
A viz e célra valo alkalmatlansaganak bemutatasa:

1+1 pont

A higanyos és az alkoholos (etil-alkohol) hdmérdk dsszehasonlitdsa, a hasznalat mellett sz616
szempontok a kétféle hdméronél:

3 pont
Megfelel6 adatok (hotagulasi egyiitthato, olvadaspont, forraspont stb.) kikeresése
(0,5 + 0,5 pont, legfeljebb 1 pont). Ervek az egyik és masik hdmérd hasznalata mellett
(és ellen) (1+1 pont, legfeljebb 2 pont).
Egy, nem hotagulason alapulo homérsékletmérési modszer bemutatdsa:
1 pont

Példaul a hémérséklet és az elektromos ellenallas kapcsolata, a hdmérséklet és a sugarzasi
spektrum Osszefliggése. (Termisztor, ellendllas-hdmérd, infrakamera miikodési elve.)

(A részletes kifejtés, az eszkdz megnevezése nem sziikséges az 1 pontért!)

Az infravérés sugarak elhelyezése a spektrumban:

1 pont
Két, infravoros sugarakat ,, haszndlo” homérsékletet méré eszkoz:

2 pont
Pl. hokamera, infrahoméro.
Osszesen 18 pont
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3. Elektronok az atomban

A Rutherford-féle atommodell ismertetése az elektronok atomban valé elhelyezkedése
szempontjabol:

2 pont
Az atommag koriil (1 pont) kérpalyakon (1 pont).
A Rutherford-modell dinamikajanak bemutatasa:

2 pont
A pozitiv toltésli atommag ¢és a negativ toltésii elektronok kozott fellépd
Coulomb-er6 (1 pont), kényszeriti az elektront atommag koriili palyara (1 pont).
A Rutherford-modell instabilitasanak bemutatasa:

2 pont

A klasszikus fizika szerint a kering6 elektron sugaroz (1pont), igy energiat veszit (1 pont),
¢s beleesik az atommagba.

Az elektronok atomon beliili mozgdsanak ismertetése a Bohr-modell alapjan:

2 pont
Meghatarozott palydkon (1 pont), a palydhoz tartozo sebességgel
(energiaval) (1 pont).
A Bohr-modell és a Rutherford-modell dsszehasonlitdasa:

3 pont

A tetszés szerinti Rutherford-féle palyakbol csak bizonyosak megengedettek

a Bohr-modellben (1 pont), a klasszikus elektrodinamika folytonos sugarzas modelljének
szerepét atveszi a Planck-féle sugarzasi modell, azaz az atom meghatarozott energiakat vesz
fel és bocsat ki. (2 pont)

Az elektron energidajanak valtozasa a Bohr-modell alapjan:

2 pont
energiaclnyelése (gerjesztés) soran (1 pont), vagy kisebb energiaju allapotba keriilnek az atom
energiakibocsajtasa soran (1 pont).

Az elektron atombeli helyzetének kvantummechanikai értelmezése a kvantummechanikai
atommodell alapjan:

5 pont
Az elektron helyzete hatarozatlan (2 pont), egy adott tartomanyban nem nulla
valoszinliséggel (1 pont) barhol eléfordulhat. Abban a tartoméanyban, ahol az elektron
el6fordulhat ,,megtalalasanak” valészintisége kiilonbozé lehet (2 pont).
Osszesen 18 pont
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A kifejtés modjanak értékelése mindharom témara vonatkozdlag a vizsgaleiras alapjan:

Nyelvhelyesség: 0—1-2 pont
. A kifejtés szabatos, érthetd, jol szerkesztett mondatokat tartalmaz;
. a szakkifejezésekben, nevekben, jelolésekben nincsenek helyesirasi hibak.

A szoveg egésze: 0—1-2-3 pont
. Az egész ismertetés szerves, egységes egészet alkot;
. az egyes szovegrészek, résztémak Osszefliggenek egymassal egy vildgos, kovethe-

té gondolatmenet alapjan.
Amennyiben a valasz a 100 sz6 terjedelmet nem haladja meg, a kifejtés mdodjara nem
adhato6 pont.

Ha a vizsgaz6 témavalasztdsa nem egyértelmi, akkor az utoljara leirt téma kifejtését
kell értékelni.
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Fizika — emelt szint Javitasi-értékelési utmutatod

HARMADIK RESZ

1. feladat
Adatok: Ry =100 Q, R, =200 Q, R3=300Q, Uy=12 V.

a) A kapcsolas eredo ellenallasanak meghatarozdsa a kapcsolo nyitott dlldsa esetén:

3 pont
(bonthato)
R -R 11
R =R +—1—32= 00 Q (képlet + szamitas, 2 + 1 pont).
R, +R, 3
A teljes aramkérben folyo dram meghatdrozasa:
1 pont
U
I1=—2=0,033A
Re
Az R; ellenallason atfolyo aram meghatarozasa:
2 pont
(bonthato)

Mivel a teljes d&ram az R, és az R, ellenallasok kozott az ellenallasértékekkel

forditott aranyban oszlik meg £ = B (1 pont),
I-1, R,

I,=0,011 A (1 pont). (Indoklas nélkiil csak egy pont adhatd!)

b) Az R; ellenallas elektromos teljesitményének meghatdrozasa a kapcsolo nyitott dlldsa

esetén:
2 pont
(bonthato)
P,=1"-R,=0321W (képlet + szamités, 1 + 1 pont).
c¢) Az R; ellendlldason fejlodé hé meghatdrozasa a kapcsolo zart allasa esetén:
4 pont
(bonthato)

Ha K kapcsol6 zarva van, az R; ellenallason a révidzar miatt nem folyik aram,
igy az R, ellendllasra U;'= 12 V jut (1 pont).

12
Mivel B'= l; =1,44 W (képlet + szamités, 1 + 1 pont),
1

igy O, =B"At=12961] (1 pont).

Osszesen: 12 pont
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2. feladat

Adatok: 7= 30 nap, t; = 30 nap, no = 1 mol

a)

b)

A bomlastorveny felirdasa a konténer masodik lezarasat koveto idoszakra:

3 pont
(bonthato)
Mivel a konténert méasodszorra éppen az elsd minta behelyezése utan 30 nappal
zarta le a robot, ekkor az eredeti minta fele elbomlott (1 pont), de mivel jabb
molnyi anyag kertilt a konténerbe, abban 0sszesen %mél (1 pont) radioaktiv mag
talalhato.
-t
A bomlastorvény altalanos alakja N, = N, 2" (1 pont).
A keresett idé meghatarozasa:
6 pont
(bonthato)
Alkalmazva a bomlastorvényt a konkrét esetre
3 —t
g =21y .23 (2 pont)
-t
Z = 30nap (1 pont)
3
Az egyenlet megoldésa:
2
t ) 83
- =log, —=—=, amibdl ¢ = 17,5 nap (3 pont).
30 nap 3 Ig2
Az aktivitas alakuldsa:
3 pont
(bonthato)

Az aktivitas aranyos az (bomlasra kész) izotopok szamaval (1 pont). Igy

a kezdeti aktivitas 30 nap alatt a felére csokken: 0,8-10'" Bq (1 pont).

Az Gjabb moélnyi izotdp hozzaadasaval az aktivitds az eredeti 1,5-szeresére no:
2,4-10" Bq, majd a folyamat végére, ¢ =~ 47,5 nap mulva visszaall a kezdeti

értékre: 1,6:10' Bq (1 pont).

Osszesen: 12 pont
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Fizika — emelt szint Javitasi-értékelési utmutatod

3. feladat

Adatok: Ry =2 CSE, T,= 1000 nap, R, =3 CSE, T, = 1800 nap, R; = 5 CSE, 75 = 4000 nap,

y=6,67-10"

N-m?

2

,1 CSE=1,5-10® km.

a) A Newton-féle gravitacios erotorveny és a kormozgas dinamikai feltételének vagy
Kepler harmadik térvényének felirasa a csillagok tomegének meghatarozasara:

b)

2 pont
(bonthato)
T 4r° Ar* - R’
— = il (1 pont), amibdl M = 7[2 (1 pont).
R yM T°-y
A keresett csillagtomegek meghatarozasa és annak felismerése, hogy ezek kozel azonosak:
3 pont
(bonthato)

A csillagtomegekre M; = 2,14-10% kg, M>=2,23-10°" kg, M5=2,09-10*" kg adédik
(3 helyes érték 2 pontot ér, 1-2 helyes érték 1 pontot).
A fenti értékek majdnem egyenldk vagy kozel azonosak (1 pont).

Annak megfogalmazadsa, hogy a grafikonon merre kell keresni olyan bolygokat,
melyeknek csillagai lényegesen kisebb tomegiiek, mint az el6z6 pontban kiszamolt érték:
3 pont

Barmilyen megfogalmazas elfogadhatd, amely egyértelmiivé teszi, hogy ilyen csillagokat
az utmutatd abrajan berajzolt vonal f616tt, a vonaltdl minél tdvolabb kell keresni. Példaul:
A grafikonon balra fent 1év6 pontok, vagy

Az a) pontban megadott bolygokhoz hasonl6 keringési iddvel, de a csillagukhoz joval
kozelebb keringd bolygok, vagy

Az a) pontban megadott bolygdkhoz hasonld keringési tdvolsaggal, de 1ényegesen
nagyobb keringési idével rendelkez6 bolygok, vagy

A pontok altal kirajzolt hosszlikas ferde halmaz bal felsd részén stb.

(Az itt feltiintetett segédvonalat nem sziikséges berajzolnia a vizsgazonak!)

Egy ilyen bolygo adatainak leolvasasa és a csillag tomegének megadasa:
1+ 1 pont
Néhany példa, az abran bekarikazott bolygokkal:

R=1,8 CSE, T=2000 nap — M = 3,90-10% kg
R=2,1 CSE, T=3500 nap — M =2,02-10" kg
R=2,8 CSE, T=3300 nap — M = 5,40-10% kg
R=12,9 CSE, T= 4600 nap — M = 3,08-10” kg

Mas helyes megoldas is elfogadhatd. Mivel az adatok pontos leolvasasa nehéz, és
a formuldban hatvanyozva szerepelnek, a tomegértékek legfeljebb 20%-os hibaval
fogadhatok el.
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Keringési idd (nap)
6000

5000

4000

3000

2000

1000 |--oooeeeee g

0 1 2 3 4 5 6
Kozepes tavolsdg (CSE)

c¢) Annak megfogalmazasa, hogy a grafikonon merre kell keresni olyan bolygokat,
melyeknek csillagai nagyobb témegiiek, mint az a) pontban kiszamolt érték:

3 pont

Bérmilyen megfogalmazas elfogadhato, amely egyértelmiivé teszi, hogy ilyen csillagokat
az abran az utmutatoban berajzolt vonal alatt, illetve attol jobbra kell keresni, a vonaltél
minél tavolabb. (Lehetséges megfogalmazasok, mint a b) pontnal.)

Osszesen: 13 pont
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4. feladat

1 1

Adatok: dy=10 cm, =20 °C, t'= 120 °C, ¢, =1,62:10° —, &, =2,39-10° —.
°C °C

a)

b)

A gytirii belso dtmérojének kiszamitasa t = 20 °C-on:
3 pont
(bonthato)
Mivel ¢'= 120 °C-on d»'= 10 cm (1 pont), ezért

d,=d,"(1-100°C-a,,) =9,976 cm (képlet + szamitas, 1 + 1 pont).

Annak felismerése, hogy a keresett homérsékleten a henger atmérdje és a gyiirii belso
atmeroje megegyezik:
1 pont

d2 " — dl "
Amennyiben a vizsgdzo ezt nem irja le, de késdbb ennek megfeleléen szamol, a pont jar.

A hotagulasra vonatkozo egyenlet felirdsa és a keresett homérséklet meghatdrozasa:

6 pont
(bonthato)

d [1+og, (") =d, [1+a,,("—t)] (képlet, 2 pont),

amib6l ''=+¢+

=~ 330° (rendezés + szamitas, 2 + 2 pont).

Amennyiben a vizsgdzo csak ¢ - t = 310 °C-ot szamolja ki, egy pontot kell levonni.

Osszesen: 10 pont
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