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Azonositod

Fizika — emelt szint jel:

Fontos tudnivalok

A feladatlap megoldasahoz 240 perc all rendelkezésére.

Olvassa el figyelmesen a feladatok el6tti utasitasokat, és gondosan ossza be idejét!

A feladatokat tetszéleges sorrendben oldhatja meg.

Hasznalhat6 segédeszkozok: zsebszamologép, fiiggvénytablazatok.

Ha valamelyik feladat megolddsahoz nem elég a rendelkezésre allo hely, kérjen potlapot!

A potlapon tiintesse fel a feladat sorszdmat is!
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Azonosito

Fizika — emelt szint jel:

ELSO RESZ

Az aldbbi kérdésekre adott valaszok koziil minden esetben pontosan egy jé. Irja be a helyes-

nek tartott valasz betijjelét a jobb oldali fehér négyzetbe! Ha sziikségesnek tartja, kisebb
szamitasokat, rajzokat készithet a feladatlapon.

s, T W
1. Egy lanctalpas munkagép 2 m/s sebességgel halad 3“ :‘*- <
elore. Milyen gyorsan mozog a talajhoz képest a _
lanctalp talajjal érintkezé ,,B” és a felsé vizszintes
szakaszon elhelyezked6 ,,A” pontja?

A) Az A és a B pont sebessége is 2 m/s.

B) Az A pont sebessége —2 m/s, a B pont sebessége 2 m/s.
C) Az A pont sebessége 4 m/s, a B pont sebessége 0 m/s.
D) Az A pont sebessége 2 m/s, a B pont sebessége 0 m/s.

2 pont

2. Az alabbi, idealis gazok korfolyamataira vonatkozoé megallapitasok koziil melyik
helyes?

A) A gaz éltal a kornyezeten végzett munka a korfolyamat sordn ugyanannyi,
mint amennyi munkat a kdrnyezet végez a gazon.

B) A gézzal ko6z6lt hé a korfolyamat soran mindig megegyezik azzal a
hémennyiséggel, amit a gz lead a kdrfolyamatban.

C) A gaz belsé energidjanak novekedése a korfolyamat egyes szakaszain

egyiittesen ugyanakkora, mint amennyi a tobbi szakaszon bekovetkezett
csOkkenések Osszege.

2 pont
3. Milyen fizikai jelenségen alapszik a fényvezeto szalak miikodése?
A) A polarizacion.
B) A fénytorésen.
C) Az interferencian.
D) A fényelhajlason.
2 pont
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.. . Azonosito
Fizika — emelt szint jel:

4. Egy hazra parabolaantennat szereltek, és egy
geostacionarius miiholdra iranyitottak. A
mithold a hazzal megegyez6 hosszusagi kor .
folott helyezkedik el. Hogyan 4all a -

parabolaantenna, ha a haz az Egyenlitohoz
kozel fekszik?

A) Az A abra szerint.

B) A B 4bra szerint.

C) A C abra szerint.

D) Barmelyik bedllitas el6fordulhat.

2 pont

5. Egy allocsigara két kiilonb6zo sulyu terhet rogzitettek. A magasabban
1évo 1 kg, az alacsonyabban 1évé 3 kg tomegii. Mekkora erdvel tartja a

mennyezet a csigat, ha a silyok szabadon mozoghatnak? A csiga és a
kotelek idealisak.

A) A mennyezetet a csiga 50 N erével huzza.
B) A mennyezetet a csiga 40 N erdvel huzza.
C) A mennyezetet a csiga 30 N erdvel huzza.

2 pont

6. Az emberi szervezet szerveit a radioaktiv sugarzas karosithatja. Mitol fiigg egy szerv
karosodasanak mértéke?

A) Kizarélag a tdmegegységre juto elnyelt energiatol.
B) Az elnyelt energiatol és az adott szerv mitkddésének sajatsagaitol.
C) Kizardlag az adott szerv miikodésének sajatsagaitol.

2 pont
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Azonositod

Fizika — emelt szint jel:

7. A mellékelt abran egy hibasan miikodé emberi szem
leképezésének vazlatos rajza lathato. Az alabbi allitasok
koziil melyik helyes? LA & o

A) Ezegy tavollatd szem, amit ,,pluszos” szemiiveggel lehet korrigélni.
B) Ezegy tavollatd szem, amit ,,minuszos” szemiiveggel lehet korrigalni.
C) Ezegy rovidlato szem, amit ,,pluszos” szemiiveggel lehet korrigalni.
D) Ezegy rovidlatd szem, amit ,,minuszos” szemiiveggel lehet korrigalni.

2 pont

8. A képen lathaté miikorcsolyazé 50 kg tomegi
partnerndéjét 1,2 m sugaru korpalyan forgatja
0,75 1/s fordulatszammal. Mennyi munkat végez

rajta egy teljes kor alatt? (A sarlédastél tekintsiink
el.)

A) 2500 J munkat végez rajta.
B) 200 J munkat végez rajta.
C) 0J munkat végez rajta.

D) 3768 J munkat végez rajta.

2 pont

9. Egy alul zart, feliill nyitott, fiiggoleges csoben adott mennyiségi gazt
folyadékdugé zar el az abran lathat6 moédon. A gazt melegitjiik, aminek
kovetkeztében a térfogata 20%-kal megnd, mikozben a folyadék egy része
kifolyik. Mit allithatunk a gaz homérséklet-valtozasarol?

A) A gaz hémérséklete kevesebb mint 20%-kal nétt meg.
B) A gaz homérséklete pontosan 20%-kal nétt meg.
C) A gaz hémérséklete tobb mint 20%-kal nott meg.

2 pont
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Azonositod

Fizika — emelt szint jel:

10. Nagyobb helyiségek vilagitasanal gyakran alkalmazzak az an. alternativ kapcsolast.
Ilyenkor ugyanazt a lampat két helyen is fel, illetve le lehet kapcsolni. Példaul egy
hosszu folyoso két végénél elhelyezkedd kapcsolok barmelyikével ki- és
bekapcsolhato a lampa a masik kapcsolo allasatol fiiggetleniil. Az alabbi kapcsolasi
rajzok koziil melyik megépitésével hozunk létre alternativ kapcsolast?

R
o 1.

2 k-
A) Az 1. megépitésével.
B) A 2. megépitésével.
C) A 3. megépitésével.
2 pont

11. Egy 75 kg tomegii embert alkoté anyagban koriilbeliil mekkora az elektronok
0ssztomege?

A) Koriilbeliil 2 kg.
B) Koriilbeliil 0,2 kg.
C) Kortilbeliil 2 dkg.
D) Koriilbeliil 200 mg.

2 pont

12. Elképzelheto-e, hogy valamely t6 vizének hiitésével fiitsiink egy épiiletet?

A) Igen elképzelhetd, de munkat kell befektetni, ami biztositja a hd elvonésat
az alacsonyabb hdmérsékletii helyrdl és a hdleadast a magasabb
hémérsékletii helyen.

B) Nem képzelhetd el, mert a folyamat a termodinamika II. f6tétele szerint
megvalosithatatlan.

C) Csak akkor képzelhet6 el, ha a t6 vizének hdmérséklete magasabb, mint
az ¢épiilet homérséklete.

2 pont
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Fizika — emelt szint

Azonositod
jel:

13. A mellékelt fantaziarajz azt a valés eseményt abrazolja,

amint a Huygens-iirszonda leszallast hajt végre a

Naprendszer egyik égitestjének szilard felszinére. Melyik
lehet ez az égitest?

A)
B)
)
D)

A Jupiter.

A Jupiter egyik holdja.

A Szaturnusz.

A Szaturnusz egyik holdja.

2 pont

14. Az 0lom stirusége 4,2-szer nagyobb, mint az aluminium siirisége, pedig mindkét fém

elemi Kristalyracsaban koriilbeliil azonos tavolsagban helyezkednek el egymastél az
atomok. Mi lehet ennek a magyarazata?

A)
B)

)

Az, hogy az o6lom atommag sokkal nehezebb, mint az aluminium
atommag.

Az, hogy az 6lom atommag stirlisége sokkal nagyobb, mint az aluminium
atommagg.

Az, hogy az 6lom atommag kotési energidja sokkal nagyobb, mint az
aluminium atommagg.

2 pont

15. Milyen jelenséget nem tapasztalhatunk sohasem levegében terjed6é hanghullamok
esetén?

A) Elhajlast.
B) Interferenciat.
C) Lebegést.
D) Polarizaciot.
2 pont
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Azonosito

Fizika — emelt szint jel:

MASODIK RESZ

Az alabbi harom téma koziil valasszon ki egyet és fejtse ki masfél-két oldal terjedelemben,
dsszefiiggd ismertetés formajaban! Ugyeljen a szabatos, vilagos fogalmazasra, a logikus gon-
dolatmenetre, a helyesirdasra, mivel az értékelésbe ez is beleszamit! Mondanivaldjat nem kell
feltétleniil a megadott szempontok sorrendjében kifejtenie. A megoldast a kovetkezo oldalakra
irhatja.

Forgatonyomaték, egyensuly, emelok

L,O00¢ yoi Td a1 kal rav yav kivaow”

Adjatok egy fix pontot (a Foldon
kiviil), ahol megvethetem a ldbam, s
én kiforditom sarkaibol a vilagot
(megmozditom a Foldet).

Arkhimédész

Ismertesse a forgatonyomaték fogalmat, megfeleldé abra segitségével mutassa be a
definicidban szereplé mennyiségeket!

Mutassa be a kiterjedt merev testek egyensulyanak feltételét az erdk és forgatonyomatékok
felhasznalasaval!

Alkalmazza a bemutatott elveket az egy- és kétkaru emeld miikodésének értelmezésére!
Készitsen megfeleld rajzot, amelyen megjeleniti az erdket és a megfeleld geometriai
viszonyokat! Vizsgalja az egy- ¢és kétkaru emeldt erdatviteli és energetikai szempontbodl!
Adjon egy-egy példat az egy- és kétkaru emeld hasznalatara a haztartasban!

Magyarazza el, miért mondhatjuk, hogy az allocsiga kétkaru, a mozgdcsiga pedig egykara
emel6 rendszerii egyszerti gép!

Adja meg Arkhimédész munkdssaganak iddszakat, és értelmezze az idézetben szerepld
mondatat az egyszeri gépek szempontjabol! Milyen tipusi egyszerli gépet hasznal
Arkhimédész a képen?
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Azonositod

Fizika — emelt szint

jel:

A fény interferenciaja

Ha pedig hegy volggyel iitkozik Jssze,
mihelyt az elsonek tetépontja a masodiknak
legmélyebb pontjaval gondolatban
osszekotve  tetoiranyos vonalat  képez,
mindkettonek léte megsemmisittetik és a
hullamnak felszine a viz szinével ugyanazon
lesz. E jelenetet hullamvesztésnek nevezziik.

Schirkhuber Moricz: Elméleti és tapasztalati
természettan alaprajza — Pest, 1851.

Ismertesse két pontszeri hullamforrasbol
hulldminterferencia jelenségét! Mely pontokban észleliink erdsitést, illetve kioltast? Mi az

interferencia észlelhetdségének feltétele?

talalkozasa esetén a

Vizsgalja a fény interferencidjat az optikai racs esetében! Mutassa be, hogy milyen
iranyokban észlelhetlink erdsitést! Ismertesse, hogyan alkalmazhaté az optikai racs
monokromatikus fény hullimhosszanak mérésére!
Magyaréazza el, hogy miért bontja fel a racs a fehér fényt szindsszetevoire! Hasonlitsa 6ssze az

optikai racs segitségével nyert szinképet a prizma altal eldallitott szinképpel!

Nevezzen meg olyan hétkdznapi jelenséget, amelyben a fény interferencidja révén keletkezo

szineket latunk!

irasbeli vizsga 1313
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Azonosito

Fizika — emelt szint jel:

A Hubble-turtaveso a Fold koriil

A Hubble-lirtavcsé nevét Edwin Hubble
csillagaszrol kapta. Az Urtaveso az egyik
legnépszeriibb és legismertebb lireszkoz.
Angol nyelvteriileten gyakran csak
a, Nep tavesovének” (The People's
Telescope) nevezik. Tervezett utodja
a James Webb lrtavesd, melyet a tervek
szerint 2014-ben allitanak palyara.

Wikipédia

Mi volt az tirtdvesd névaddjanak, Hubble-nek legfontosabb tudomanyos eredménye? Milyen
— az Univerzum keletkezésével kapcsolatos — elmélet alapjava valt Hubble felfedezése?
Miért elényds az trbe telepiteni egy tavesovet, mi az elénye a foldi tavesdvekhez képest?
Milyen fizikai elvek alapjan értelmezhet6 az tirtavesd foldkortili keringése? Mekkora az
trtaveso gyorsuldsanak kozelitd értéke?

Az tirtavesd az Univerzum korai torténetének megismerésében jatszik kiemelt szerepet. A
Hubble-tirtavesé nagyon tavoli objektumokrol is képes felvételeket késziteni. Ezek a tavolrol
érkez6 képek hogyan segitenek megérteni az Univerzum multjat?

Milyen célt szolgalnak az Girtdveso két oldalan lathato téglalap alaku targyak? A tavesd
alapfelszereléséhez tartozik a spektrograf. Hogyan miikodik, mi célt szolgal ez az eszkoz,
milyen informaciokat nyerhetiink segitségével a megfigyelt objektumokr6l? Emeljen ki egyet!

Tartalom| Kifejtés | Osszesen

18 pont | 5 pont | 23 pont
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Azonosito
jel:

HARMADIK RESZ

Fizika — emelt szint

Oldja meg a kovetkezo feladatokat! Megdllapitasait — a feladattol fiiggden — szovegesen, rajz-
zal vagy szamitassal indokolja is! Ugyeljen arra is, hogy a hasznalt jelolések egyértelmiiek
legyenek!

1. Az alabbi grafikon egy 2 dkg tomegi Kkicsi, pattog6 labda tomegkozéppontjanak
fiiggoleges sebességkomponensét mutatja az id6 fiiggvényében. A grafikon alapjan
valaszoljon az alabbi kérdésekre!

y (m/s)

&g I
] v \ \l

I \ \

a) Melyik pillanatban éri el a labda a legnagyobb magassagot? Milyen magasan van
ekkor a labda?

b) Mekkora a labda atlagos gyorsulasa akkor, amikor eldszor érintkezik a talajjal, és
mekkora atlagos er6t fejt ki a talaj a labdara ezen {itk6z¢és ideje alatt?

c) Ha feltételezziik, hogy a pattogds soran az {itkdzési szam allandd, azaz a labda
minden visszapattandsakor a sebességének azonos hanyadat vesziti el, hany pattanas
utan csokken az emelkedési magassaga az elsé emelkedési magassag fele ala?

m
(g=108—2)
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Fizika — emelt szint

Azonositod

jel:
a) b) 19) Osszesen
3 pont | S pont | 6 pont | 14 pont
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Azonositod

Fizika — emelt szint jel:

2. Egy autogumis miihelyében a gépkocsik kerekére felszerelik a gumiabroncsot, és
felfujjak.

a) Egyszer télen a gumis egy olyan kocsira szerel fel egy abroncsot, melynek gyartoja a
kiils6 1égnyoméashoz képest 200 000 Pa talnyomast ir elé a kerékben. Hany pascal
nyomasra kell felfujnia a kereket a +15 "C-os mithelyben, hogy a =20 "C-os ton a
abroncsnyomads pontosan az eldirt érték legyen?

b) Bels6é energidjanak hanyad részét vesziti el a kerékben 1évo levegd, ha az autd a
felfujt kerekeivel kigordiil a +15 "C-os miihelybél a —20 ‘C-os ttra? Hova lesz ez az
energia?

¢) Egy seged mindig minden abroncsot pontosan 200 000 Pa talnyomasra fij fel.
Nyéron 26 C van a muhelyben télen csak 15 C. Melyik esetben lesz az abroncsban
1év6 levegd belso energidja nagyobb: ha hideg van a miihelyben, vagy ha meleg?

Az abroncsok térfogata minden esetben azonosnak tekinthetd (V=25 liter), a kiils6
Sm
légnyomas mindig 10°Pa, a levegd energidja az E=§ER-T Osszefliggéssel

kozelithetd.

a) b) c) Osszesen

4 pont | 5 pont | 3 pont | 12 pont
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Azonositod

Fizika — emelt szint jel:

3. Egy a-részecske 0.5 m sugaru korpalyan mozog 10T erdsségi homogén magneses
térben.

Hatédrozza meg az a-részecske sebességét és de Broglie-hullamhosszat!

(Egy a-részecske tomege m, = 6,64-107 kg , az elemi tdltés e=—-1,6-10"" C,
h=6,62-107"]s)

Osszesen

10 pont
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Azonositod

Fizika — emelt szint jel:

4. Egy lézerprinter 670 nm hullaimhosszisagu lézerének teljesitménye koriilbeliil
1 mW.

a) Mekkora a kibocsatott 1ézerfotonok impulzusa és energidja?
b) Masodpercenként hany fotont bocsat ki a 1ézer?
c¢) Mekkora erdt fejt ki a 1ézernyalab az azt kibocsato 1ézerberendezésre?

(=310 h=662-10%17-5)
S

a) b) 19) Osszesen

4 pont | 3 pont | 4 pont | 11 pont
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Fizika — emelt szint

Azonositod
jel:

Figyelem! Az értékel6 tanar tolti ki!

maximalis elért
pontszam | pontszdm
I. Feleletvalasztos kérdéssor 30
I1. Esszé: tartalom 18
I1. Esszé: kifejtés modja 5
I11. Osszetett feladatok 47
Az irasbeli vizsgarész pontszama 100

javito tanar

elért
pontszam | programba
egész beirt egész
szamra | pontszam
kerekitve
1. Feleletvalasztos kérdéssor
I1. Esszé: tartalom
11. Esszé: kifejtés modja
111. Osszetett feladatok
javito tanar jegyzo
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