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Fizika — kozépszint NEV: i osztaly:......

Fontos tudnivalok

A feladatlap megoldasédhoz 120 perc all rendelkezésére.

Olvassa el figyelmesen a feladatok el6tti utasitasokat, €s gondosan ossza be idejét!

A feladatokat tetszdleges sorrendben oldhatja meg.

Hasznalhat6 segédeszkozok: zsebszamologép, fiiggvénytablazatok.

Ha valamelyik feladat megold4dsahoz nem elég a rendelkezésre all6 hely, kérjen potlapot!
A potlapon tiintesse fel a feladat sorszamat is!

Itt jeldlje be, hogy a masodik rész 3/A és 3/B feladatai koziil melyiket valasztotta (azaz
melyiknek az értékelését kéri):

3/
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Fizika — kdzépszint

ELSO RESZ

Az aldbbi kérdésekre adott valaszlehetSségek koziil pontosan egy jo. Irja be ennek a vélasznak

a betiijelét a jobb oldali fehér négyzetbe! (Ha sziikséges, szamitasokkal ellendrizze az ered-
ményt!)

1. Tobb mint 10 méter magasrodl leejtiink egy kisméretii, nehéz testet. Esésének elsé

vagy masodik 6t méterén valtozik tobbet a sebessége? (A kozegellenallastol
tekintsiink el!)

A) Az elso 6t méteren valtozik tobbet a sebessége.
B) A masodik 6t méteren valtozik tobbet a sebessége.
C) Azonos a sebességvaltozas a fenti két szakaszon.

2 pont

2. Egy henger alaku poharban jégkocka van. Hogyan valtozik a nyomoderé a pohar
aljan, ha a jégkocka elolvad? (A viz parolgasa és a levegd felhajtéereje

elhanyagolhatd.)

A) A nyomoerd csokken, mert a jégbdl keletkezd viz térfogata kisebb, mint a
vizé volt.

B)

A nyomderd nem valtozik, mert a jégbdl keletkezd viz tdomege azonos a
jég tomegével.

)

A nyomoerd nd, mert a viz stirlis€ge nagyobb, mint a jég stirlisége.

2 pont

3. A lakasban tobb elektromos haztartasi gép miikodik, amikor a fiirdészobaban még

egy hajszaritot is bekapcsolunk. Hogyan valtozik a lakas elektromos halozatanak
eredo ellenallasa?

A) N6.
B) Nem valtozik.
C) Csokken.
2 pont
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4. Egy szervizben lévé autoban olajcsere soran a szerelé ugy
allitotta be szobahdmérsékleten az olajszintet, hogy az olaj =~ maximum
a méropalcan pont kozépig ért (a ,félig toltott” szintig).  félig tomott
Hogyan valtozik az auté olajszintje reggelre, ha az autot

éjszakara kitoljak a —10 °C-os udvarra? minimum

A) Az olajszint egy kicsit emelkedik.
B) Az olajszint nem valtozik.
C) Azolajszint egy kicsit csokken.

2 pont

5. Egy fémet 800 nm hullimhosszisagi fénnyel megvilagitva azt tapasztaljuk, hogy
elektronok lépnek ki beldle. A kilépo elektronok maximalis mozgasi energiaja E.
Mekkora lesz a Kilépo elektronok maximalis mozgasi energiaja, ha 400 nm-es
fénnyel vilagitjuk meg a fémet?

A) Nagyobb lesz, mint 2.
B) Pontosan 2F nagysagu lesz.
C) Kevesebb lesz, mint 2F.

2 pont

6. Az alabbi varosok koziil melyikben kel legkorabban a Hold: Debrecenben, Szegeden
vagy Sopronban?

A) Szegeden, mert az van a legdélebbre.
B) Debrecenben, mert az van a legkeletebbre.
C) Sopronban, mert az van a legnyugatabbra.

2 pont
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7. Két egyforma, 10 cm hossziu, azonos
rugdallandéju rugot erdsitiink a falhoz,
egyszer az A abra szerint egymas utan,
majd a B abra szerint, egymas mellett
rogzitve a rugokat. Vizszintes erdvel
hizzuk a rugékat az  dbranak
megfeleloen ugy, hogy mindkét rugo
megnyulisa pontosan 1 cm legyen.

Melyik esetben kell nagyobb erot kifejteniink?

A) Az "A" esetben.
B) A "B" esetben.
C) Egyforma erét kell kifejtentink mindkét esetben.

2 pont

8. A mobiltelefonok kamerain latszik, ha a tévékésziilék taviranyitdojaval infravoros

jelet bocsatunk a tévé felé, mig szabad szemmel ez a jel nem lathaté. Mi ennek az
oka?

A) A telefon kameraja kisebb fényerdsségre is érzékeny, mint az emberi

szem.

B) A telefon kamerdja kisebb hullamhosszakra is érzékeny, mint az emberi
szem.

C) A telefon kameraja kisebb frekvencidkra is érzékeny, mint az emberi
szem.

2 pont
9. Végezhet-e egy gaz munkat a kérnyezetén, mikozben lehiil?
A) Igen, végezhet, tobbféle allapotvaltozas soran is.
B) Nem, sohasem végezhet.
C) Igen végezhet, de csak izochor allapotvaltozas soran.
2 pont
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10. Az abran lathato kétkart emel6t a rajta 1évo teherrel a

lehet6 legkisebb erdvel szeretnénk egyensulyban tartani. B
Melyik iranyban fejtsiink ki erét?

A) Az "A"jell irdnyban.
B) A "B"jell iranyban.
C) A'"C"jeltiranyban.

2 pont

modon két Kkivezetéséhez egy izzolampat
csatlakoztatunk, a masik két Kivezetésére
pedig fesziiltségforrast kapcsolunk. Ha a fesziiltségforras egyenfesziiltséget biztosit,

az izz6 nem miikodik. Ha valtéfesziiltséggel taplaljuk a rendszert, az izz6 vilagit. Mi
lehet az ismeretlen elektromos szerkezet?

11. Egy ismeretlen elektromos szerkezetnek (.')_
négy kivezetése van. Az abran lathato ‘) | 1_

A) Transzformator.
B) Tolobellenallas.
C) Fotocella.

2 pont

12. Az atomerémiivekben hasznalt tin. nyomottvizes reaktorokban a primer koérben
nagy viznyomast tartanak fenn. Ennek célja, hogy

A) anagy nyomassal megnoveljék a viz forraspontjat.
B) anagy nyomassal felgyorsitsak a hdvezetést.
C) anagy nyomassal megnoveljék a maghasadasok gyakorisagat.

2 pont
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13. Egy 0,1 kg tomegii pontszerii test 2 m/s allandé sebességgel halad egy egyenes
mentén. Utolér egy masik, 0,2 kg tomegii, 1 m/s sebességii, vele azonos iranyban

mozglé pontszeri testet, majd tokéletesen rugalmatlan iitkozést kovetéen egyiitt
haladnak tovabb. Mekkora lesz a kozos sebesség?

A) A kozos sebesség kisebb lesz, mint 1,5 m/s.
B) A ko6z0s sebesség éppen 1,5 m/s lesz.
C) A kozos sebesség nagyobb lesz, mint 1,5 m/s.

2 pont

14. Egy hoszigetelt kamraba két testet helyeziink el, és megvarjuk, mig koztiik termikus
egyensuly alakul ki. Kezdetben az "A" jelii test belso energiaja 1000 J, a "B" jeli
testé 2000 J volt. Az alabbi allitasok koziil melyik a helyes?

A) A termikus kolcsonhatas alatt a "B" jeli test 500 J energiat ad le, az "A"
jelt 500 J energiat vesz fel, igy az energia kiegyenlitodik.

B) A "B" jelli test biztosan energiat ad le, az "A" jelll biztosan energiat vesz
fel, de hogy pontosan mekkora az energiacsere, ez a tomegektdl fligg.

&)

Nem donthetd el, hogy melyik test ad le és melyik test vesz fel energiat,
mert ez a hdmérsékletektdl fligg.

2 pont

15. Az elektromos ellenallas altalanosan hasznalt, szirmaztatott mértékegysége az ohm.
Hogyan lehet az 1 ohmot SI alap-mértékegységekkel kifejezni?

kg-m’
A) 1Q=1 AL
2
B 10=12Mm
kg-s
kg
2 pont
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16. Milyen eré jatszik donto szerepet abban, hogy a sarki fénynek nevezett jelenség
leginkabb a Fold északi, illetve déli sarkanak kozelében jon létre?

A) A Coulomb-ero.
B) A gravitacios ero.
C) A Lorentz-ero.

2 pont

17. A fehér fény osszetett, tobbféle foton alkotja. Mit allithatunk ezen fotonok
vakuumbeli viselkedésérol?

A) Kiilonbozo sebességiiek, de azonos hullimhossztak.
B) Kiilonbo6z6 frekvenciajiak, de azonos sebességliek.
C) Kiilonb6zo hulldmhossziak, de azonos frekvenciajtak.

2 pont

18. Egy pohar csapvizben a protonok szama /N, a neutronok szama N,, az elektronok
szama N,.. Melyik relacio helyes?

A) N.=N, <N,
B) N.=N,=N,
C) N.=N,>N,

2 pont

19. A Jupiter koriil kering6 holdak és a Nap koriil keringo iistokosok koziil melyekre
alkalmazhatdéak a Kepler-torvények?

A) A Jupiter holdjaira.
B) Az iistokosokre.
C) Mindkettore.

2 pont
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20. Egy lejton allo sulyos hasabra a lejté sikjaba esd, a &7,
lejtés iranyara merdéleges iranya F erét fejtiink ki ‘Q’
az abra szerint. A hasab a tapadasi sirlédas miatt
nem mozdul meg. Melyik abra mutatja helyesen a

testre hato tapadasi erd iranyat, amig az F erot
meg nem sziintetjiik?

A) B) )

A) Az A) ébra.
B) A B) ébra.
C) AQC)ébra.

2 pont
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MASODIK RESZ

Oldja meg a kévetkezo feladatokat! Megallapitasait — a feladattol fiiggéen — szévegesen, rajz-
zal vagy szamitdssal indokolja is! Ugyeljen arra is, hogy a hasznalt jelolések egyértelmiiek
legyenek!

1. Egy —12 °C hémérsékletii jégtombot a 20 °C homérsékletii ]
szobaban egy racsra helyeziink. A racs ala egy talat tesziink, \\‘\
hogy felfogja az elolvadé jégtombrol lecsopogoé vizet. A [
jégtomb olvadasat egy 500 watt névleges teljesitményii
infralampaval gyorsitjuk. A lampa elektromos halézatbél
felvett teljesitményének atlagosan 25%-a forditodik a jég
melegitésére. Elegendé-e a racs ala egy 1,5 liter ilrtartalmu

talat tenni, ha a jégtomb két ora alatt olvad el teljesen? = 5
KJ KJ @
A jég fajhdje ¢, =2,1 ; a jég olvadashdje L, =335—.
J g .] .] Jjég kg-°C J g J Jeg kg
Osszesen
15 pont
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2. A szén "“C-es radioaktiv izotépja folyamatosan keletkezik a légkorben, és beépiil az
€16 szovetekbe. Mivel az ¢él6lény halala utan tobb nem épiil be, mennyisége a
radioaktiv bomlis miatt csokkenni kezd. igy a régi targyak kora a felezési idé
ismeretében meghatarozhato.

Egy é16 szovetbol Kivont 1 g tiszta szén aktivitasa a '*C izotép radioaktiv bomlasa
kovetkeztében koriilbeliil 16 bomlas/perc. A "*C felezési ideje 5730 év.

a) Egy Szibéridban talalt gyapjas mamut tetemébdl vett mintabol 4 g szenet vontak ki,
ennek aktivitasat 8 bomlas/percben hataroztadk meg. Korilbeliil mikor pusztult el az
allat?

b) Egy kormeghatarozasra hasznalt berendezés 1 bomlds/perc aktivitds alatt mar nem
tudja megbizhatéan megmérni a belehelyezett minta aktivitasat. Legaldbb mennyi
szenet kellett kivonni egy targybol, ha korat sikeriilt megbizhatéoan 11500 évben
megallapitani?

a) b) Osszesen

7 pont | 8 pont| 15 pont
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A 3/4 és a 3/B feladatok koziil csak az egyiket kell megoldania. A cimlap belso oldalan jelélje
be, hogy melyik feladatot valasztotta!

3/A A kovetkezo szoveg egy internetes hirportal cikkébél szarmazik, amely a Rosetta
nevi trszonda utjardl szol. ,,4 Rosetta tobb mint tiz évig repiilt a bolygok kozott.
Kozel 6,4 milliard kilométert tett meg, otszor keriilte meg a Napot. Haromszor a Fold
és egyszer a Mars mellett elrepiilve, a bolygok gravitdacios lendité hatasat kihaszndlva
veselkedett neki a hosszii utazdsnak. Utkizben két kisbolygdt is felkeresett, s az titja
sordn volt olyan két és fél év, amikor hibernalva szdaguldott a Naprendszer kiilsé
vidékén. ldén janudrban sikeresen felébresztették, mostanra pedig 100 kilométerre
megkozelitette az iistokost.” (Origo Tudomany rovatanak cikke 2014.08.06.)

Az alabbi képek koziil a bal oldali a Rosetta tlirszondat, a jobb oldali a Rosetta
palyajanak egy, mar az iistokosmaghoz viszonylag kozeli részletét mutatja.

a Rosetta

a Rosetta palyaja

N

/

az listokos

Valaszoljon az alabbi kérdésekre annak ismeretében, hogy a tavoli égitestek, illetve
a kis tomegi iistokos gravitacios hatasat elhanyagolhatonak tekintjiik!

a) Koriilbeliil hany km/s atlagsebességgel haladt a Rosetta a Foldrdl az listokdsmag
felé?

b) A képen lathato, hogy a szondanak ,,szarnyai” vannak. Mik ezek és mi célt
szolgalnak?

¢) A Rosetta az listokdsmaghoz kozeledve az abra alapjan kozel haromszog alakt
palyan halad. Milyen mozgést végez az lirszonda a palyajanak egyenes vonala
szakaszain? Mi ennek az oka?

d) Mi torténik, mikdzben kanyarodik az irszonda? Milyen modszerrel valtoztatja meg
sebességének nagysagat €s iranyat?

e) Milyen valtozason megy keresztiil az listokosmag, amikor a Nap kozelébe ér? Ennek
milyen lathato kovetkezményei vannak?
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a) b) c) d) e) Osszesen
3 pont | 4 pont | 4 pont | 4 pont | 5 pont 20 pont
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3/B A képen lathatéo kétkari emelé mindkét

oldala 14-14 egységre van felosztva, melyek
mindegyike 2 cm hosszi. Az emelé bal
oldalara 7 egységnél egy ismeretlen tomegii
testet akasztottunk, majd a masik oldalon
egy rugés eroméré kozbeiktatasaval,
fiiggoleges iranyu F erével az emel6t
vizszintes egyensilyi allapotban tartottuk.
A mérést tobbszor megismételtiik, az
eroméro d tavolsaga az emeld kozepétol
minden esetben mas volt. Mérési
eredményeinket az  alabbi  tablazat
tartalmazza.

E(N)

1,6 1,8 2,2 2,8 3,5 5,5 11

d (egység) 14 12 10 8 6 4 2

g=981

a) Abrazolja a kifejtett er6t a d tavolsag fiiggvényében!

b) Hatarozza meg a 7 egységnél felfliggesztett test tomegét!

c) Mekkora erdt kellene az emeld jobb oldaldn 9 egységnél kifejteni?
d) Miért okoz mérési hibat, ha valaki az erdmérdt ferdén tartja?

2
S
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a) b) ) d) Osszesen

6 pont | 5 pont| 4 pont | Spont | 20 pont
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Figyelem! Az értékelo tanar tolti ki!

maximalis elért
pontszam | pontszadm
1. Feleletvalasztos kérdéssor 40
I1. Osszetett feladatok 50
Az irasbeli vizsgarész pontszama 920

javito tanar

elért
pontszam | programba
egész | beirt egész
szamra | pontszam
kerekitve
I. Feleletvalasztos kérdéssor
I1. Osszetett feladatok
javito tanar jegyzo
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