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Azonositod

Fizika — emelt szint jel:

Fontos tudnivalok

A feladatlap megoldasahoz 240 perc all rendelkezésére.

Olvassa el figyelmesen a feladatok el6tti utasitasokat, és gondosan ossza be idejét!

A feladatokat tetszéleges sorrendben oldhatja meg.

Hasznalhat6 segédeszkozok: zsebszamologép, fiiggvénytablazatok.

Ha valamelyik feladat megolddsahoz nem elég a rendelkezésre all6 hely, kérjen potlapot!

A potlapon tiintesse fel a feladat sorszdmat is!
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.. . Azonosito
Fizika — emelt szint jel:

ELSO RESZ

Az aldbbi kérdésekre adott valaszok koziil minden esetben pontosan egy jé. Irja be a helyes-

nek tartott valasz betijjelét a jobb oldali fehér négyzetbe! Ha sziikségesnek tartja, kisebb
szamitasokat, rajzokat készithet a feladatlapon.

1. Egy hajo egyenes vonalu egyenletes mozgassal halad a nyilt tengeren. Egy albatrosz
a tengerhez viszonyitva szintén egyenes vonalu egyenletes mozgassal mozog
a levegében. Hogyan mozog a hajohoz viszonyitva az albatrosz?

A) A madar egyenes vonalu egyenletes mozgast végez a hajohoz viszonyitva.

B) Bizonyos esetekben a madar palydja lehet gorbiilt is a hajohoz
viszonyitva, de a sebessége allandd nagysagu.

C) A madar palydja egyenes, de a hajohoz viszonyitott sebessége nem
allando.

D) A két sebességvektor altal bezart szogtdl fliggden madar palyaja lehet
gorbiilt vagy egyenes, és a hajohoz viszonyitott sebessége is lehet valtozo.

2 pont

2. [Egy téglatest alaki, egyenletes falvastagsagu fémdobozt addig melegitiink, amig

az oldalélei 0,1%-kal megnonek. Hany szazalékkal n6 meg a doboz tlirtartalma
(belsejének térfogata)?

A) A doboz fala befelé¢ is tagul, ezért a doboz lrtartalma kisebb lesz.
B) A doboz trtartalma koriilbeliil 0,3%-kal novekszik.
C) A doboz tirtartalma nem valtozik.

D) A doboz trtartalma kortilbeliil 0,1%-kal ndvekszik.

2 pont
3. Melyik fizikatorténeti allitas igaz?
A) Albert Einstein fedezte fel az elektront.
B) Niels Bohr fedezte fel az atom elektronburkat.
C) Szilard Leo6 fedezte fel az atommag-hasadast.
D) Ernest Rutherford fedezte fel az atommagot.
2 pont
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Fizika — emelt szint

Azonositod
jel:

4. Harom, elhanyagolhat6 belso
ellenallasu, 1,5 V elektro-
motoros ereji elemet
kapcsolunk sorosan harom

A@E@H

egyforma ellenallassal az abran lathaté médon. Mekkora a fesziiltség az A és a B

pontok kozott?
A) 0V

B) 15V

C) 45V

2 pont

5. Mikor lathatjuk a Merkart Magyarorszagrol, éjfél koriil, az éjszakai égbolton?

A) Csak nyaron.
B) Csak télen.

C) Barmely évszakban lathatjuk.

D) Sohasem lathatjuk.

2 pont

| S0 A R S ) B B T A R

<
6. Egy rugora fiiggesztett testet a szaggatott &
vonallal jelolt egyensulyi helyzetébol <

kitéritiink, igy az fiiggéleges egyenes mentén §

rezegni kezd. Az abran lathato pillanatban
a test mozog ¢és az egyensulyi helyzet alatt

tartozkodik. Melyik abra mutatja helyesen D Flla Blv T“"
ebben a pillanatban a rugderé (F,), a sebesség

a Q
(v), illetve a gyorsulas (a) lehetséges iranyat? Vl l g ll

A) Az A) ébra.
B) A B) éabra.
C) AQC) ébra.

2 pont

irasbeli vizsga 1412

4/20 2015. majus 18.



Fizika — emelt szint

Azonositod
jel:

7. Kiilonbo6z6 torésmutatoju anyagokat
rétegeziink egymasra. Az igy kialakitott
parhuzamos rétegekre monokromatikus
fénysugarat bocsatunk, melynek utjat
az abra mutatja. Mit allithatunk az egyes
rétegek abszolut torésmutatojanak

viszonyarol?

A) n<n,<n,<n,
B) n,<n;<n <n,
(0)} n,<m <n,<n,
D) n,<n,<n <n,

8. Vizszintes lapon homogén hengert
vizsgalunk két helyzetben.

2 pont

A henger sugara 8 cm, magassaga 15 cm. D
Melyik esetben nagyobb a helyzeti energiaja
a siklaphoz viszonyitva: ha az alaplapjara

vagy ha a palastjara allitjuk?

A) Ha az alaplapjara allitjuk.
B) Ha a palastjara allitjuk.
C) Ugyanannyi mindkét esetben.

2 pont

9. A fluor 18-as tomegszamu izotopja radioaktiv. Felezési ideje 110 perc. Egy jol
zarhat6 edénybe 2 grammnyi fluor-18-at tartalmazé mintat tesziink, s az edényt
laboratoriumi mérlegre tessziik. A mérleg 52 g tomeget mutat: ennyi az edény és
a minta tomege egyiitt. Mekkora tomeget fog mutatni a mérleg 220 perc mulva?

A) Pontosan 51 g-ot.
B) Kortlbeliil 51 g-ot.
C) Kortlbeliil 52 g-ot.

2 pont
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Azonosito

Fizika — emelt szint jel:

10. A meteoroldgiaban gyakran hasznalnak héliummal vagy
hidrogénnel toltott léggomboket arra, hogy nagy
magassagha emeljenek kiilonb6z6 mérémiiszereket.
Ezeket a léggomboket altalaban nem toltik fel teljesen,
hanem félig 'iiresen' engedik el. Miért?

A) Azért, mert a Naphoz kozel repiild 1éggdmbdt a napsugdrzas nagyon
felmelegitheti, amely igy kidurranhat, amennyiben mar lent a felszinen
teletoltik.

B) Azért, mert a teljesen felfujt 1éggombbe konnyebben belekapaszkodik
a sz¢€l, és az nagyon tavol keriil a felbocsatas helyétol.

C) Azért, mert a toltégaz draga, igy ha a miszerek sulya nem indokolja,
feleslegesen nem fujjak fel teljesen a 1éggdmbdot.

D) Azért, mert a nagy magassagban, alacsony nyomason kitagulo toltégaz
szétszakitana a 1€éggdémbot, amennyiben mar lent a felszinen teletoltik.

2 pont

11. Mely esetben okozza a szinek megjelenését a diszperzio?

A) Amikor a viztécsan az olajfolt szivarvanyosan csillog.
B) Amikor a gyémant ékké a napsiitésben a szivarvany szineiben csillog.
C) Anmikor az optikai racs a fehér fényt a szineire bontja.

2 pont

12. Egy allo testtel iitkozik egy mozgo test. Elofordulhat-e, hogy a kezdetben allé test
iitkozés utani lendiiletének nagysaga nagyobb lesz, mint a kezdetben mozgo test
lendiiletének nagysaga? Az iitkozés centralis, egy egyenes mentén zajlik.

A) Csak akkor lehetséges, ha a két test az iitk6zés utan egyiitt mozog tovabb.

Csak akkor lehetséges, ha két test az iitkdzés utan ellenkezd iranyba
B) mozog

C) A lendiiletmegmaradas térvénye miatt ez sesmmiképpen nem lehetséges.

2 pont
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Azonositod

Fizika — emelt szint jel:

13. Az alabbi allitasok a szabalyozott lancreakciora vonatkoznak. Melyik igaz?

A) A lancreakcidé soran a széthasadé atommagokbol keletkezd izotopok
ujabb atommagokat hasitanak szét.

B) A maghasadas soran keletkezd neutronok akadalyozzak a lancreakciot.

C) A lancreakcié szabalyozasdhoz neutronokat elnyelé anyagokat is hasz-
nalnak.

D) A léancreakcido csak a reaktorba helyezett iizemanyag mennyiségével
szabalyozhato.

2 pont

14. Az, hogy egy tavoli bolygo az ember szamara lakhaté-e, tobbek kozott attdl is fiigg,
hogy van-e magneses tere. Miért?

A) Mert ha nincs magneses tere, nem miikddik rajta az iranytii, igy lehetetlen
navigalni.

B) Mert ha nincs mégneses tere, akkor nem is foroghat a tengelye koriil, s
ezért 6riasi hdmérsékletkiilonbségek alakulnak ki a bolygon.

C) Mert a magneses tér eltériti az tirbol érkezo elektromos részecskéket, s igy
megvédi a bolygot azok emberi szervezetet karositd hatasatol.

2 pont

15. Mekkora a hatasfoka annak a héerogépnek, amely minden egyes ciklusban 120 J
munkat végez és 360 J hot ad le?

A) 33%
B) 25%
C) 75%
D) 50%

2 pont
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Azonositod

Fizika — emelt szint jel:

MASODIK RESZ

Az alabbi harom téma koziil valasszon ki egyet és fejtse ki masfél-két oldal terjedelemben,
dsszefiiggd ismertetés formdjaban! Ugyeljen a szabatos, vildgos fogalmazdsra, a logikus gon-
dolatmenetre és a helyesirasra, mivel az értékelésbe ez is beleszamit! Mondanivalojat nem
kell feltétleniil a megadott szempontok sorrendjében kifejtenie. A megoldast a kovetkezo ol-
dalakra irhatja.

1. Az elektron felfedezése

Ily modon a katodsugarak az anyag uj dllapotat
jelentik. Egy olyan dllapotot, melyben az anyag
részekre bomlasa sokkal magasabb foku, mint
a kozonséges gazallapotban: ez egy olyan dllapot,
melyben minden anyag — szarmazzon az hidrogén-
bél, oxigenbdl vagy barmely mas forrasbol — mar
egy és ugyanazon fajta.

J. J. Thomson — Phil. Magazine 1897

(Simonyi Karoly: A fizika kultartorténete)

Ismertesse az abra segitségével a katddsugarcso felépitését és mitkodését! Hasznalja az abra
jeldléseit! Mutassa be, hogy milyen irdnyt elektromos tér tériti el az elektronsugarat az abra
szerinti kisérletben! Magyarazza el, hogy milyen irdnytl magneses tér tudna kompenzalni
az elektronok eltériilését! (Jelolje be az abran is!) Az elektron milyen fizikai jellemzdje
mérhetd a katddsugarcso segitségével?

Ismertesse, hogy milyen kisérleti berendezés segitségével és hogyan tudta Millikan
meghatarozni az elektron toltését! Készitsen vazlatos magyarazo abrat is!

Mutassa be, hogy milyen kapcsolat fedezhetdé fel az elektron tulajdonsdgai ¢és Faraday
elektrolizisre vonatkozé torvényei, valamint a Faraday-alland6 kozott!

(Nem sziikséges a magyarazatait részletesen, egyenletekkel aldtdmasztania, torekedjen
az elvek ismertetésére!)
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Azonosito

Fizika — emelt szint jel:

2. Einstein munkassaga

Hiabavalo kisérleteim, hogy a hataskvantumot
valamiképpen belehelyezzem a klasszikus elmé-
letbe, tobb éven at elhuzodtak, és igen sok
munkamba keriiltek. Néhany kollégam valami
tragikusat latott ebben. Nekem mds a véleme-
nyem. Szamomra ugyanis a nyereség, melyet ez
az alapos feltaras hozott, anndl értékesebb
volt.

| h ————
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K
A
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Mikor ¢s hol ¢lt Einstein? Miért kapott Nobel-dijat? Ismertesse

a fényelektromos jelenséget! Hogyan értelmezte Einstein

a fényelektromos jelenséget? Ismertesse a fotocellaval végzett

méréseket, mutassa be a mérési eredmények magyarazatat!

Leirasaban térjen ki arra, hogy a fény mely tulajdonsagaitol fiigg ol

5
¢s melyektdl fliggetlen a kilépd elektronok sebessége!
A 1. és 2. dbran egy fotocella aram—fesziiltség karakterisztikajat /@f

Max Planck: Valogatott tanulmanyok

f

-
i

abrazoltuk 3-3 kiilonboz6 fényforras esetén. Milyen

tulajdonsagukban térnek el a fényforrasok a két esetben? g

—

T

()

)

(1)

T T T — ¥ _—
@ @ U U

1. dbra 2. abra

Mit jelent az Einstein-féle tdmeg—energia egyenértékiiség? Irja fol az egyenértékiiséget
kifejez8 egyenletet! Mutassa be az °U atommag felépitése és tdmege kapcsan a tomeg-
defektus jelenségét! Ismertesse, hogy hogyan alkalmazhat6 a tomeg—energia egyenértékiiséget
kifejezO Osszefliggés az atommag kotési energidjanak meghatarozésara!
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Azonositod

Fizika — emelt szint jel:

3. Galilei és a Jupiter holdjai

A planétak szamaban legnagyobb még ma is a Jupiter ...
Négy holdgyai vannak, melyeket Galileus nemsokdra
a tsoknek feltaldalasa utan fodozott fel. Mind napnyugotrol
napkeletre tartanak, s kiilonbozo idokban vegzik el
pallyajokat. Az & attyoknak drnyékaba gyakran elrejtik
magokat.

Varga Marton: A Tsillagos égnek és a Fold golyobissanak
az o tineménnyeivel egyiitt valo természeti eldadasa,
megmértetése. 1809, Nagyvarad.

Ismertesse, mikor ¢és hol ¢élt Galilei! Milyen Osszefliggést allapitott meg a nyugalombol
inditott, lejtén leguruld golyok altal megtett ut és az eltelt id6 kozott?

Galilei tavcsovet épitett, amellyel megfigyelte tobbek kozott a Jupiter négy legnagyobb
holdjat. Ezeket ma Galilei-holdaknak nevezziik. Ismertesse egy tetszés szerinti tavesd
felépitését! Készitsen magyarazd abrat is! Galilei felismerte, hogy nemcsak a Naprendszer
bolygoira, hanem a Jupiter holdjaira is alkalmazhatéak a Kepler-torvények. Ismertesse
a torvényeket, ¢és a mell¢kelt tdblazat alapjan mutassa meg, hogyan teljesiilnek a Jupiter
holdjai esetében!

A Jupitertdl mért Keringési id6
atlagos tdvolsag (km) (foldi nap)
16 421 800 1,77
Europé 671 000 3,55
Ganilimédész 1 070 400 7,16
Kalliszto 1 882 700 16,69
irasbeli vizsga 1412 10/20 2015. majus 18.



Azonositod

Fizika — emelt szint jel:

Tartalom | Kifejtés | Osszesen

18 pont | 5 pont 23 pont
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Azonositod

Fizika — emelt szint jel:

HARMADIK RESZ

Oldja meg a kovetkezo feladatokat! Megallapitasait — a feladattol fiiggden — szovegesen, rajz-
zal vagy szamitassal indokolja is! Ugyeljen arra is, hogy a hasznalt jelolések egyértelmiiek
legyenek!

1. Egy cégért szeretnénk kihelyezni az ijonnan nyilt orasiizlet ajtaja folé a hazfalra.
Ehhez egy 1 m hosszu rudat csuklosan a falhoz rogzitiink, és a végét egy vékony
huzallal vizszintesen a falhoz kotjiik. A rud végére egy fonal segitségével fiiggesztjiik
fel az m = 8 kg sulyu cégért. A rud 45°-os szoget zar be a haz falaval. A rud és
a huzal sulya a cégér stlyahoz képest elhanyagolhato.

a) Mekkora er ébred a rudban és a huzalban?

b) Tegylik fel, hogy a vizszintes huzal helyett egy masik,
a raddal azonos hosszisagl huzalt hasznalunk arra, hogy
a ferde rudat valtozatlan helyzetben a haz faldhoz erdsitsiik.
Mekkora er6 ébred a huzalban és a rudban ekkor, ha a huzal
pontosan merdleges a rudra?

m
(g:9985_2)
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Fizika — emelt szint

Azonositod

jel:
a) b) Osszesen
S pont | Spont| 10 pont
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Azonositod
jel:

Fizika — emelt szint

2. A mellékelt abran lathato emelogép két munkahengerbdal all, amelyek egy kicsiny
nyilassal vannak osszekotve. A D; =25 cm atmérdjii munkahengerben 1évo dugattyu
emeli meg a talcan lévo M = 500 kg tomegii terhet. A kezel6 a D, = 8 cm atméréji
munkahengerben 1évé dugattytt tolja lassan befelé. A dugattya kezdeti magassaga
az els6 munkahengerben A= 1 cm, Kkicsiny iitk6zok biztositjak, hogy ne siillyedjen
lejjebb. A dugattyu kezdeti tavolsaga a masodik munkahengerben a két hengert
osszekoto nyilastol Ly =100 cm. A hengerekben 1évo gaz nyomasa kezdetben py = 10
N/em?, hémérséklete a folyamat soran végig allandénak tekinthetd.

(A munkahengerek dugattyuinak, valamint a tdlcdnak és az azokat 0sszekotd rudaknak
a sulya elhanyagolhatd, g = 9,8 m/s?, a kiils6 1égkori nyomas py = 10 N/em?.)

a) Milyen tavol van a D, munkahengerben a dugattyu a hengereket 6sszekotd nyilastol,
amikor elkezd emelkedni a teher? Mekkora erdvel kell ekkor nyomni a dugattyut?

b) Mennyit emelkedik a teher, mire a D, hengerben 1év6 dugattyu eléri a két
munkahengert 6sszekotd nyilast?

c) Mennyi munkat végez az emel6be bezart gdz a D; munkahenger dugattyujan attol
kezdve, hogy elkezd emelkedni a teher, a folyamat végéig? Mennyit valtozik
ekozben a teher helyzeti energiaja? Van-e kiilonbség a két mennyiség (a végzett
munka ¢€s a helyzeti energia valtozasa) kozott, és ha igen, mi az oka?
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Fizika — emelt szint

Azonositod

jel:
a) b) c) Osszesen
6 pont | 2 pont | 3 pont | 11 pont
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Azonositod

Fizika — emelt szint jel:

3. Négy egyforma ellenillais felhasznalasaval szeretnénk zart hurkot késziteni.
Ha az ellenallasok barmelyikét egy 9 V-os telepre kapcsoljuk, akkor teljesitményiik
6 W lesz. Az abraknak megfelelo kapcsolasokat allitottuk ossze.

a) El6szor a bal oldali dbranak megfelelden az ,,A” és ,,B” pont kdz¢é egy 9 V-os
fesziiltségforrast kapcsolunk. Mekkora ebben a kapcsolasban a négy fogyaszto altal
leadott Osszes teljesitmény?

Hogyan valtozik és mekkora lesz a négy fogyaszto egylittes teljesitménye, ha
a 9 V-os fesziiltségforrast a jobb oldali abranak megfeleléen az ,,A” és a ,,C” pont
koz¢ kotjiik?

b) Hasonlitsa 6ssze a négy fogyaszto egyiittes teljesitményét a két elrendezésben, ha
az ,,17-es fogyasztot egy olyan ellenallasra cseréljiik, mely 9 V-os telepre kapcsolva
3 W teljesitményt ad le!
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Fizika — emelt szint

Azonositod

jel:
a) b) Osszesen
7 pont | 7 pont| 14 pont
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Fizika — emelt szint

Azonositod
jel:

4. Az abran a térium 232-es izotopjanak radioaktiv bomlasi sora lathat6 — kissé
hianyosan. A nyilak jelzik az egyes atalakulasokat. A nyilak folotti (melletti) betii
jelzi, hogy milyen bomlas tortént.

a
232Th

PO ¢———

228Ra

212
B

—_—

[ ]

208Pb

[ ]

228Ac

212Pb

L

a
224Ra

[ ]

ZZORn

a) Milyen izotopok, illetve bomléstipusok szerepelnek az tires kerettel jelzett helyeken?
A keretekbe irt adatokkal egészitse ki az abrat!

b) Hanyszor fordul eld a bomlassorozat folyaman, hogy olyan elem izotopja alakul ki
egy bomlas utan, amely kordbban mar szerepelt a bomlasi sorban? Melyek ezek?

c) A tériumatommag a bomlasi sor végére 6lomatommaggé alakul, mikdzben a- és -
részecskéket bocsat ki. Mennyivel kisebb az 6lomatommag és a kibocsatott
részecskék 0ssztomege, mint a toriumatommag kezdeti tomege? Héany joule energia
szabadul {61, mig egy toriumatommag 6lomatommagga alakul at?

My =232,04-u, Moy, =20798u M, =4-u, M,=549-10" u,
ahol u az atomi tomegegység, 1 u=~ 1,6605 - 10%’ kg.
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Azonositod
jel:

Fizika — emelt szint

a) b) c) Osszesen

4 pont| 2 pont| 6 pont | 12 pont
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Fizika — emelt szint

Azonositod
jel:

Figyelem! Az értékelo tanar tolti ki!

maximalis elért
pontszam | pontszdm
I. Feleletvalasztos kérdéssor 30
I1. Essz¢: tartalom 18
11. Esszé: kifejtés modja 5
111. Osszetett feladatok 47
Az irasbeli vizsgarész pontszama 100

javito tanar

elért
pontszam | programba
egész beirt egész
szamra | pontszam
kerekitve
1. Feleletvalasztos kérdéssor
I1. Esszé: tartalom
11. Esszé: kifejtés modja
111. Osszetett feladatok
javito tanar jegyz6
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