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Fizika — kozépszint NEV: o osztaly:......

Fontos tudnivalok

A feladatlap megoldasédhoz 120 perc all rendelkezésére.

Olvassa el figyelmesen a feladatok el6tti utasitasokat, és gondosan ossza be idejét!

A feladatokat tetszdleges sorrendben oldhatja meg.

Hasznélhat6 segédeszk6zok: zsebszamologép, fliggvénytablazatok.

Ha valamelyik feladat megoldasahoz nem elég a rendelkezésre all6 hely, a megoldast

a feladatlap végén talalhato iires oldalakon folytathatja a feladat szaménak feltlintetésével.

Itt jelélje be, hogy a masodik rész 3/A és 3/B feladatai koziil melyiket valasztotta (azaz
melyiknek az értékelését kéri):

3/
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Fizika — kdzépszint

ELSO RESZ

Az aldbbi kérdésekre adott valaszlehetSségek koziil pontosan egy jo. Irja be ennek a vélasznak

a betiijelét a jobb oldali fehér négyzetbe! (Ha sziikséges, szamitasokkal ellendrizze az ered-
ményt!)

1. Egy liftben szobamérlegen allo, 70 kg tomegii ember egy idopillanatban azt tapasztalja,

hogy a mérleg 77 kg-ot mutat. Milyen iranyban mozog a lift ebben a pillanatban?

A) Felfelé.
B) Lefelé.

C) Mozoghat felfelé vagy lefelé is.

2 pont

2. Az alabbi harom abra koziil melyik az, amelyik helyesen mutatja egy héeromii
miikodését energetikai szempontbol?

turbina: turbina:

turbina:
munkavégzés héleadas

héleadas

kazan:
hofelvétel

kazan:

kazan:
héfelvétel

munkavégzés

" hiitétorony:

hiitétorony:
héleadas

” " T hiitétorony:
héleadas munkavégzés

A) A bal oldali abra.
B) A ko6zépso abra.
C) A jobb oldali 4bra.

2 pont
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3. A mellékelt rajz két elektromos toltést és az azok
elektromos mezejét szemlélteté erévonalakat abrazol.
Mit allithatunk a két ponttoltés elgjelérol? !

A) A két toltés eldjele azonos.
B) A két toltés eldjele kiilonbozo.
C) A mellékelt rajz alapjan nem lehet eldonteni.

2 pont

4. Egy szupravezet6 anyag folott piciny magnes lebeg
mozdulatlanul. Miért nem lehetnek egymas
elleneréi a magnesdarabra lefelé hato nehézségi
ero és a felfelé hatéo magneses ero?

A) Mert a két er6 nem egyforma nagysagu.
B) Mert a két erd hatdsvonala nem esik egybe.
C) Mert a két er6 ugyanarra a testre hat.

2 pont
5. A csillagok belsejében magfuzio zajlik. Erre a jelenségre vonatkoznak az alabbi
allitasok. Melyik a helyes allitas?
A) Az atommagfizid csak nagyon magas hdmérsékleten megy végbe, amely
a csillagok belsejében adott.
B) A fuzi6 soran bekovetkezo tomegnovekedés kovetkeztében a csillagok
tomege folyamatosan ndvekszik.
C) Az atommagfizi6 csak az urannal nehezebb elemekkel valdsithatdo meg,
melyek csak a csillagok belsejében johetnek 1étre.
2 pont
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6. Egy gordeszkas vizszintes talajon halad
allando sebességgel egy emelked6 felé,

amelyre felgurul, majd visszagurul. -F
A mozgasa soran a csuszasi surlodast és n !
a kozegellenallast elhanyagolhatjuk. Mit .

X

mondhatunk a gordeszkas lendiiletérél és
mechanikai energiajarol a mozgas soran?

A) A mozgas soran a lendiilete allando.
B) A mozgéas soran a mechanikai energidja allando.
C) A mozgés soran mindkét mennyiség allando.

2 pont

7. Miért szerelnek az orvosi miitokbe nagy kiterjedésii fényforrasokat?

e

A) Azért, hogy a fény mindeniitt fertétlenitse a miitéti tertiletet.
B) Azért, hogy sok fényt tudjanak a miitéti teriilet egy pontjara fokuszalni.
C) AzEert, hogy a miitéti teriileten sehol ne keletkezzen teljes arnyék.

2 pont
8. Egy nyari estén a vizparat tartalmazo 1égkor lehiilése soran a relativ paratartalom
40%-r61 80%-ra nétt. Hogyan valtozott az 1 m® levegében 1évé viz tomege?
A) A viz tdmege is duplajara nott.
B) A viz tomege nem valtozott.
C) A viz tomege felére csokkent.
2 pont
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9. Mit jelent az, hogy egy adott anyag radioaktiv?

A) Azt, hogy az anyag atommagjai spontan atalakulnak, mikézben sugarzast
bocsatanak ki.

B) Azt, hogy az anyag atommagjai izotopok.

C) Azt hogy az anyag minden atommagja folyamatosan sugarzast bocsat ki
az un. felezési id6 tartama alatt.

2 pont

10. Egy csillag koriil két kiilonbozo tomegii iistokos kering.
A palyajuk alakja és mérete megegyezik, térbeli helyzetiik
kiilonb6zo. Az 1. iistokos tomege nagyobb, mint a 2. iistokosé.
Melyik testnek nagyobb a keringési ideje?

A) Egyforma a két keringési 1d6.
B) A kisebb tomegii testnek nagyobb a keringési ideje.
C) A nagyobb tomegii testnek nagyobb a keringési ideje.

2 pont

11. Egy magnesrud az abra szerint kettétort. A két részt
megprobaltuk osszeilleszteni a torési felillet mentén, f
de nagyon eros taszitast tapasztaltunk.

Hogyan helyezkedhettek el az eredeti magnesrad ,
poélusai? A) ED

B) | E D

A) Az A) abranak megfelelden.

B) A B) abranak megfelelden.

C) Egyik esetben sem tapasztalhatunk erds taszitast, hiszen akkor a magnes magatol
is konnyen széthasadna.

2 pont
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12. Egy a-, egy B-, illetve egy y-részecske halad at homogén elektromos téren. Melyiknek
a legkisebb a gyorsulasa?

A) A y-részecskének.
B) A B-részecskének.
C) Az a-részecskének.

2 pont

13. Egy izzolampat sorosan kapcsolunk egy Q
ismeretlen aramkori elemmel az abra szerint. ‘)
Ha egyenfesziiltséggel taplaljuk az aramkort, » —
az izz6 nem vilagit, ha valtakozo fesziiltséget
kapcsolunk az aramkorbe, az izz6 vilagit.
Mi lehet az ismeretlen aramkori elem?

A) Kondenzator.
B) Valtoztathat6 ellenallas.
C) Tekercs.

2 pont

14. Egy vasharomlab karikajara egy fémgolyot allitunk az abranak
megfelelon. A golyo éppen nem fér at a karikan. Mindkét testet egyenlo
mértékben felmelegitjiik. Atfér-e a goly6 a karikan a melegités
hatasara?

A) Biztosan nem fér at a golyd, mert a melegités hatasara kitagul.

B) Biztosan nem fér at a goly6, mert a golyd atméréje ugyanannyit nd
a melegités hatasara, amennyit a karikaé.

C) Atférhet a goly6, ha mas anyagbol van, mint a karika, és kevésbé tagul
a melegités hatasara.

2 pont

irasbeli vizsga 1511 7/16 2016. majus 17.



Fizika — kdzépszint

15. Egyforma, tomor téglakbol 2 m magas falat épitiink. Melyik esetben terheli nagyobb

nyomas a falat tarté alap betonjat: akkor, ha a fal egy tégla szélességii, vagy akkor,
ha kéttéglanyi?

A) Ha egytéglanyi szélességli.
B) Ha kéttéglanyi szélességti.
C) Egyforma nyomas terheli a betonalapot mindkét esetben.

2 pont

16. Elzart idealis gaz nyomasa megduplazodik egy folyamatban, melynek soran
a térfogata 2/3 részére csokken. Melyik allitas a helyes?

A) Eznem lehetséges, mert a Boyle—Mariotte-torvény értelmében a nyomas
¢s a térfogat szorzata allando.

B) Ezcsak ugy lehetséges, ha a gaz egy része megszokott a folyamat soran.

&)

Ha a g4z mennyisége nem valtozott, a hdmérsékletnek ndvekednie kellett.

2 pont

17. Eppen telihold van. Hogyan litszik ilyenkor a Holdrél a Fold?

A) A Holdrol nézve ,.telefold” van éppen, azaz a Foldnek a Hold felé néz6

oldala teljes egészében meg van vilagitva.
B) A Holdrol a Fold lathato oldalanak a fele latszik megvilagitva.

C) A Holdrdl nézve ,,0jf61d” van, azaz a Foldnek a Hold felé es6 oldala
lényegében nincs megyvilagitva.

2 pont
18. Koriilbeliil mennyi a nehézviz (*H,0) molaris tomege?
A) Koriilbeliil 18 g/mol.
B) Koriilbeliil 20 g/mol.
C) Kortlbeliil 36 g/mol.
2 pont
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19. Az elektromos fesziiltség altalanosan hasznalt, szarmaztatott mértékegysége a volt.
Hogyan lehet az 1 voltot SI alapmértékegységekkel kifejezni?

A .
) v A
kg-m
B) .m>2
1v=1X8 =
A-s
O v ke
A-s
2 pont
20. Egy test hely-ido grafikonjat lathatjuk. X (m)
Mikor volt a test sebességének abszolut 20
értéke a legnagyobb?
10
A
_..-l""fl
1]

t(s)

A) At=2s-tolar=3,5s-ig terjedd iddintervallumban.
B) A ¢=4s pillanatban.

C) Atr=7s-tolat=10 s-ig terjedd iddintervallumban.

2 pont
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MASODIK RESZ

Oldja meg a kévetkezo feladatokat! Megallapitasait — a feladattol fiiggéen — szévegesen, rajz-
zal vagy szamitdssal indokolja is! Ugyeljen arra is, hogy a hasznalt jelolések egyértelmiiek
legyenek!

1. Egy liftben allunk, és éppen akkor probaljuk meg odébb huzni
a bérondiinket, amikor a lift 1,5 m/s” gyorsulassal elindul
folfelé. Mekkora vizszintes iranyu erot kell a borondre T a
kifejteniink, hogy meg tudjuk mozditani, ha a tomege 24 kg,

a lift padldja és a borond kozott a tapadasi surlodasi egyiitthato
0,5?

m
g :9,88—2

Osszesen

15 pont
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2. Egy mai modern auté mind a négy kerekét egy-egy tarcsafék fékezi. A tarcsafékek
a tarcsa és a fékbetét kozti surlodas segitségével az auté mozgasi energiajat hové
alakitjak at. Egy utasokkal egyiitt 1,2 tonna tomegii autéban egy-egy tarcsafék
tomege 9 kg (ez a féktarcsa és a rajta sirlodo fékbetét egyiittes tomege).

Az autépalyan egy fékezés soran az auté teljes megallasaig a fékek 60 °C-kal
melegedtek fel. Tullépte-e az aut6 a 130 km/h sebességkorlatozast, ha a fékek
! ?

kg-°C

(Tegyiik fel, hogy a fékerd mind a négy keréken egyforma volt. Mivel a fékezés rovid

ideig tartott, a fékezéskor a kornyezetnek leadott hdmennyiségtdl eltekinthetiink.)

anyaginak fajhéje ¢ =400

Osszesen

15 pont
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A 3/4 és a 3/B feladatok koziil csak az egyiket kell megoldania. A cimlap belsé oldalan jeldlje
be, hogy melyik feladatot valasztotta!

3/A Egy kisérletben két ceruzaelem mindségét hasonlitottuk ossze. Az elemeket
a kisérlet soran egy olyan aramkorbe helyeztiik, amely biztositotta, hogy az elemen
atfolyo (azaz az elemet terheld) aram nagysaga végig allando, 1 A legyen.
Az elemek sarkain mérheté kapocsfesziiltséget bizonyos id6kozonként lejegyeztiik.
Az adatokat az alabbi két tablazat tartalmazza:

Nem ujratolthetd alkali elem, névleges fesziiltsége 1,5 V:

t (h) 0 0,1 0,2 0,4 0,6 0,8 1,0 1,2 1,3 1,4 1,5

Uuwv) 145 11,25 [ 1,18 | 1,1 1,03 1095 10,85 10,75 (0,65 [04 0,0

Ujratélthetd NiMH (nikkel-metal-hidrid) elem, névleges fesziiltsége 1,2 V:

t (h) 0 0,2 0,6 1,0 1,4 1,6 1,8 1,9 2,0 2,1 2,2

Uwv) [ 1,25 11,2 1,19 | 1,18 [ 1,16 | 1,15 [ 1,1 0,93 10,75 104 0,0

a) Abrazolja a mért fesziiltségértékeket az id6 fiiggvényében!

b) Melyik elem névleges fesziiltsége nagyobb? Melyik elem kapocsfesziiltsége
magasabb a mérés kezdetekor, és melyiké a ¢ = 0,4 h iddpillanatban?

¢) Melyik elem miikddteti tovabb az aramkort? Becsiilje meg az egyes elemek altal
a kisérlet soran szolgaltatott toltésmennyiséget Ah egységben!

d) Két egyforma zseblampa koziil az egyikbe a teljesen feltoltott NIMH elemet
helyezziik, a masikba pedig egy olyan 1j alkali elemet, mint amilyennel a fenti
mérést végeztiik. Melyik lampa fénye lesz egyenletesebb az elem élettartama alatt?

irasbeli vizsga 1511 12/16 2016. majus 17.
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a) b) ©) d) Osszesen

8 pont | 3pont| 7 pont | 2 pont | 20 pont
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3/B A csillagaszok egy csillag koriili ,,Jakhat6 zonanak” nevezik azt az ovezetet,
amelyben, ha ott bolygo kering, akkor annak felszinén elképzelheté folyékony
halmazallapoti viz. (Természetesen az, hogy ténylegesen van-e viz a bolygé
felszinén, illetve, hogy milyen halmazallapotban, az nagyon sok egyéb tényezotél is
fiigg.) A mellékelt abran a vilagos sav jeloli a lakhat6 zona koriilbeliili kiterjedését
és elhelyezkedését attol fiiggoen, hogy milyen nagy a csillag tomege. A vizszintes
tengelyen a csillagtol valo tavolsag, a fiiggoleges tengelyen pedig a csillag tomege
van feltiintetve. (A tengelyek nem linearis, hanem logaritmikus beosztasuak.)

Az abran szintén fel van tiintetve két csillag — a Nap, illetve a Gliese 581; utobbi
egy toliink 22 fényévre 1évo, un. voros torpecsillag. Ezen kiviil be van jelolve
néhany koriilottiik keringé bolygo, a csillagtol vett tavolsaguknak megfeleléen
berajzolva. (A bolygokat abrazolé gombok mérete nem all aranyban a csillagtol
vett tavolsagukkal, hanem csak az egymashoz viszonyitott méretiiket jeloli.)

e 2@
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Csillagtdl mért tavolsag (CSE)

Az é4bra segitségével valaszoljon az aldbbi kérdésekre!

a) Melyik bolygok talalhatéak a Nap lakhato zéndjaban? Nevezzen meg egyet, amelyik
mar egyértelmiien til kozel, és egyet, amelyik mar egyértelmiien til messze van!

b) Melyik bolygdk taldlhatoak a Gliese 581 lakhatd zondjaban? Nevezzen meg egyet
(az 4bran lathato betiijelével), amelyik mar egyértelmiien tal kozel, és egyet,
amelyik mar egyértelmiien tul messze van!

c) A kétcsillag koziil melyiknek a lakhat6 zondja taldlhatd a csillaghoz kdzelebb?
Mi lehet ennek az oka?

d) Hasonlitsa 0ssze a Vénusz és a Gliese 581 ,,f jelt bolygojanak keringési idejét!
Melyik bolygd keringési ideje a nagyobb? Valaszat részletes szamitas nélkiil,
az abrardl leolvashato adatok alapjan, szovegesen indokolja!
(Tegytik fel, hogy mindkét bolyg6 csillag koriili palyéja kor alakt.)
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a) b) ©) d) Osszesen

4 pont | 4 pont| 6 pont | 6 pont | 20 pont
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Figyelem! Az értékelo tanar tolti ki!

maximalis elért
pontszam | pontszam
1. Feleletvalasztos kérdéssor 40
11. Osszetett feladatok 50
Az irasbeli vizsgarész pontszama 90

javito tanar

elért
pontszam | programba
egész | beirt egész
szamra | pontszam
kerekitve
I. Feleletvalasztos kérdéssor
I1. Osszetett feladatok
javito tanar jegyzo
............................... DAatum: ..o
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