&3
N,
=~
&

emelt szint
Javitasi-értékelési utmutatd 1712

ERETTSEGI VIZSGA  2017. oktéber 27.

FIZIKA

EMELT SZINTU
IRASBELI VIZSGA

JAVITASI-ERTEKELESI
UTMUTATO

EMBERI EROFORRASOK MINISZTERIUMA




Fizika — emelt szint Javitasi-értékelési utmutatd

A dolgozatokat az utmutatd utasitasai szerint, j0l kovethetden kell javitani és értékelni. A javi-
tast piros tollal, a megszokott jeldléseket alkalmazva kell végezni.

ELSO RESZ

A feleletvalasztos kérdésekben csak az utmutatoban kozolt helyes vélaszra lehet megadni
a 2 pontot. A pontszamot (0 vagy 2) a feladat mellett taladlhato sziirke téglalapba, illetve a fela-
datlap végén talalhato Osszesitd tdblazatba is be kell irni.

MASODIK RESZ

A kérdésekre adott valaszt a vizsgazonak folyamatos szovegben, egész mondatokban kell ki-
fejtenie, ezért a vazlatszerli megoldasok nem értékelhetdk. Ez aldl kivételt csak a rajzokhoz
tartoz6 magyarazo szovegek, feliratok jelentenek. Az értékelési itmutatoban megjeldlt tények-
re, adatokra csak akkor adhatd pontszam, ha azokat a vizsgazé a megfeleld 6sszefiiggésben fejti
ki. A megadott részpontszdmokat a margon fel kell tiintetni annak megjeldlésével, hogy
az utmutatd melyik pontja alapjan adhatd, a szovegben pedig kipipalassal kell jelezni
az értékelt megallapitast. A pontszamokat a masodik rész feladatai utan kovetkezd tdblazatba
is be kell irni.

HARMADIK RESZ

Pontszamok bontasara vonatkozo elvek:

e Az Utmutaté dolt betlis sorai a megoldashoz sziikséges tevékenységeket hatarozzak
meg. Az itt kozolt pontszamot akkor lehet és kell megadni, ha a délt betiis sorban leirt
tevékenység, miivelet 1ényegét tekintve helyesen és a vizsgdzo altal leirtak alapjan
egyértelmiien megtortént.

e A ,varhato megoldas” leirdsa nem feltétleniil teljes, célja annak megadasa, hogy
a vizsgazotol milyen mélységii, terjedelmil, részletezettségli, jellegli stb. megoldast
varunk. Az ez utan kovetkezd, zardjelben szerepld megjegyzések adnak tovabbi
eligazitast az esetleges hibak, hianyok, eltérések figyelembevételéhez.

Eltéro gondolatmenetekre vonatkozo elvek:

e A megadott gondolatmenet(ek)tdl eltérd helyes megoldasok is értékelhetok. Az ehhez
sziikséges aranyok megallapitadsahoz a dolt betiis sorok adnak eligazitast, pl. a teljes
pontszam hanyadrésze adhat6 értelmezésre, 0sszefiiggések felirasara, szamitasra stb.

e Ha a vizsgaz6 0sszevon Iépéseket, paraméteresen szamol, és ezért ,.kihagyja” az Gtmu-
tato altal kozolt, de a feladatban nem kérdezett részeredményeket, az ezekért jaro
pontszam — ha egyébként a gondolatmenet helyes — megadhatd. A részeredményekre
adhat6 pontszamok kozlése azt a célt szolgalja, hogy a nem teljes megoldasokat
konnyebben lehessen értékelni.
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Tobbszoros pontlevonas elkeriilésére vonatkozo elvek:

A gondolatmenet helyességét nem érintd hibakért (pl. szamolasi hiba, elirds, atvaltasi
hiba) csak egyszer kell pontot levonni.

Ha a vizsgézo6 tobb megoldassal probalkozik, és nem teszi egyértelmiivé, hogy melyiket
tekinti véglegesnek, akkor az utolsot (mas jelzés hianyaban a lap aljan 1évét) kell
értékelni. Ha a megoldasban két kiilonbozd gondolatmenet elemei keverednek, akkor
csak az egyikhez tartozo elemeket lehet figyelembe venni: azt, amelyik a vizsgdzo
szamara elénydsebb.

Ha valamilyen kordbbi hiba folytdn az Gtmutatoban eldirt tevékenység megtorténik
ugyan, de az eredmények nem helyesek, a résztevékenységre vonatkozd teljes
pontszamot meg kell adni. Ha a leirt tevékenység tobb 1épésre bonthato, akkor a varhato
megoldas egyes sorai mellett szerepelnek az egyes részpontszamok.

Meértékegységek haszndlatdra vonatkozo elvek:

A szamitasok kdzben a mértékegységek hianyat — ha egyébként nem okoz hibat — nem
kell hibanak tekinteni, de a kérdezett eredmények csak mértékegységgel egyiitt
fogadhatok el.

A grafikonok, abrék, jelolések akkor tekinthetdk helyesnek, ha egyértelmiiek (tehat egy-
értelmli, hogy mit abrazol, szerepelnek a sziikséges jelolések, a nem megszokott
jelolések magyarazata stb.). Grafikonok esetében azonban a mértékegységek hianyat
a tengelyeken nem kell hibanak venni, ha egyértelmii (pl. tdblazatban megadott, azonos
mértékegységli mennyiségeket kell abrazolni).

koksk

Ertékelés utan az dsszesitd tablazatokba a megfeleld pontszdamokat be kell irni.
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ELSO RESZ

A AT R o

—
P WD =2
W AT W mIOR P P> OO0OO0O P O P

[y
o

Helyes vélaszonként 2 pont.

Osszesen 30 pont.
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MASODIK RESZ

Mindhdarom témaban minden pontszam bonthato.

Egyenletes kormozgas

a) Az egyenletes kormozgas altalanos kinematikai jellemzése:
1 pont
A test korpalyan mozog, 4llandé nagysagu sebességgel.
(Csak a teljes valasz fogadhato el!)
b) Az egyenletes kérmozgds kinematikai jellemzoinek megadasa:
3 pont
Sugar, keringési 1d6, fordulatszam, szogsebesség, keriileti sebesség, centripetalis
gyorsulds megnevezése, jele, mértékegysége.
(Mindegyik kinematikai jellemz0 teljes leirdsa fél pontot ér, az 6sszeg felfelé
kerekitendo!)
c) Az egyenletes kormozgas dinamikai feltételének megadasa:
1+1 pont
Mozgésirdnyra merdleges, alland6 nagysagu erd hat, mely mindig egy pont fel¢ mutat.
d) A centripetalis ero fogalmanak megadasa:
2 pont
(Két pont akkor adhato, ha a vizsgazo jelzi, hogy a centripetalis erd a testre hatd erék
ereddje, s nem egy ténylegesen hato erérdl van sz9.)
e) Annak megmutatasa, hogy a centripetdalis erd az egyenletes kormozgds soran nem
végez munkat:
3 pont
f) A kupinga mozgasanak értelmezése, azaz annak felismerése, hogy a testre hato erok
eredoje a centripetalis ero:
3 pont
(Helyes értelmez6 abra is elfogadhat6.)
g) Pontszerii toltés egyenletes krmozgasanak értelmezése homogén mdgneses térben:
2 pont
Az egyenletes kormozgas csak akkor jon 1étre, ha a részecskét az indukcidvonalakra
merdlegesen 16ttiik be. Ekkor a részecske sebességvektorara merdleges Lorentz-erd
kényszeriti a részecskét korpalyara.
h) Sajat példa bemutatasa az égi mechanika korébol:
Ipont
i) A centripetalis erd azonositdsa a sajat példan:
Ipont
Osszesen 18 pont
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Fizika — emelt szint Javitasi-értékelési utmutatd

A ho és terjedése

a) A hotan elso fotételének ismertetése, az osszefiiggésben szerepelé mennyiségek
bemutatasa, a koztiik lévo kapcsolat értelmezése:

4 pont
b) A ho terjedésének iranyara vonatkozo termodinamikai tétel ismertetése:

2 pont
¢) Példa ajo és a rossz hovezetésre (hoszigetelésre):

2 pont
d) A hosugarzas jelenségének ismertetése:

1 pont
e) Az infravords sugarzas elhelyezése a teljes elektromagneses spektrumban:

2 pont
f) A hosugarzas jelenségének bemutatdsa egy gyakorlati példan:

1 pont
g) A héaramlas jelenségének ismertetése:

1 pont
h) Egyszerii fizikai modell bemutatdsa a jelenség értelmezéseére:

2 pont
i) A hoaramlas jelenségének bemutatdsa egy gyakorlati példan:

1 pont

j) Olyan jelenség bemutatasa, amelyben tobbféle hoterjedési forma is tetten érheto:
2 pont

Osszesen 18 pont
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Az elektromagneses indukcio jatékosan

a) Az indukcio jelenségének ismertetése:

2 pont
b) A Lenz-térvény ismertetése:

2 pont

c¢) Annak megaddsa, hogy hogyan fékezi le a femhenger az erés magnesbol készitett
golyo esését. A folyamat f6 elemeinek ismertetése:

4 pont
d) Az eso golyo hengeren beliili egyenletes mozgasanak indoklasa:

3 pont
e) A magnesgolyo eltéro esési sebességének magyarazata az aluminium-, illetve

a rézhengerben valo esés soran:

2 pont
f) A golyo gyorsabb dtesésének indokldasa a lyukacsos falu henger esetében:

1 pont

g) Annak magyardzata, hogy a hengeren dteso, de annak falahoz nem éré golyo sulyat
mégis érezziik:

4 pont

Osszesen 18 pont

A kifejtés modjanak értékelése mindharom témara vonatkozolag a vizsgaleiras alapjan:

Nyelvhelyesség: 0-1-2 pont
° A kifejtés szabatos, érthetd, jol szerkesztett mondatokat tartalmaz;
. a szakkifejezésekben, nevekben, jelolésekben nincsenek helyesirasi hibak.

A szoveg egésze: 0—1-2-3 pont
. Az egész ismertetés szerves, egységes egészet alkot;
o az egyes szovegrészek, résztémak osszefiiggenek egymassal egy vilagos, kovethetd
gondolatmenet alapjan.

Amennyiben a valasz a 100 sz6 terjedelmet nem haladja meg, a kifejtés modjara nem
adhato pont.

Ha a vizsgaz6 témavalasztasa nem egyértelmi, akkor az utoljara leirt téma kifejtését kell
értékelni.
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HARMADIK RESZ

A szamolasok javitasa soran tigyelni kell arra, hogy a gondolatmenet helyességét nem érinto
hibakert (szamoldsi hibak, elirasok) csak egyszer kell pontot levonni. Amennyiben a vizsgazo
a feladat tovabbi lépéseinél egy korabban helyteleniil kiszamolt értékkel szamol helyesen,
ezeknél a lépéseknél a teljes pontszam jar. Ilyen esetben tehat az adott lépés(ek)nél
az utmutatoban kézolt megoldastol eltérd értékre is a teljes pontszam jarhat.

1. feladat

Adatok: L=22m, FA=Fs=120N, F'A=454 N, F's =521 N, g=9,822
S

a) A deszka tomegének meghatarozasa:

3 pont
(bonthato)
: 2-120N
m-g=F,+F,,amibdl m:—0:24,5kg
g
(képlet + rendezés + szamités, 1 + 1 + 1 pont).
b) A gyerek tomegének meghatarozasa:
3 pont
(bonthato)
M-g=F,-F,+F,'—F,,amibdl M _ BN 75kg
g
(képlet + rendezés + szamités, 1 + 1 + 1 pont).
c) A nyomatékegyenlet helyes felirasa a deszkan fekvo gyerek esetén:
3 pont
A gyerek tomegkdzéppontjanak talpatol vett tavolsagat I-el jelolve és
a nyomatékegyenletet a B jelii mérlegre mint forgaspontra felirva:
M.-g-1=(F,-F,)-L
(Barmilyen mas helyes feliras, pl. a tdmegkdzéppontra vagy az A4 jelit mérlegre
vonatkoz6 nyomatékegyenlet is teljes pontot ér.)
A keresett tavolsag meghatdrozdasa a nyomatékegyenletbol:
3 pont
(bonthato)

_(F,-F)-L 334
M-g 735
(rendezés + behelyettesités + szamitas, 1 + 1 + 1 pont)

/ -22m=1m

Osszesen: 12 pont
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2. feladat

Adatok: 7=700 év, Rmax = 120 CSE.

a) A torpebolygo Naptol vett minimalis tavolsaganak meghatdrozasa:

b)

7 pont
(bonthato)

A bolygopalya fél nagytengelyének hossza Kepler II1. térvényébdl szamithato, a bolygo
keringését a Foldével dsszevetve. A Nap ¢és a Fold kozotti atlagos tavolsag a Fold
nagytengelyének fele, 1 CSE.

@ 17 1 P

3 2 3 2
o _Ir e 700 _79CSE

(képlet + szamitas, 3 + 1 pont)

Mivel a bolygo tavolsaga a Naptol naptdvolban 120 CSE, valamint:
Rmax + Rmin = 2-a1 (1 pont), ezért napkdzelben

Rmin=2 - 79 — 120 = 38 CSE (rendezés + szamitas, 1 + 1 pont).

A keresett sebességarany meghatarozasa:

5 pont
(bonthato)

Napkozelben, illetve naptavolban (amikor a bolygd palyamenti sebességvektora épp
merdleges a Naphoz huzott egyenesre) a kovetkezd osszefiiggés 4ll fenn:

Rmax ’ vmin = Rmin VY (2 pont}a

ami a perdiiletmegmaradéasbol vagy Kepler II. térvényébdl szarmaztathatd (1 pont).

max

(Az 0sszefiiggést nem feltétlentil kell felirni. Amennyiben a vizsgdzo6 ennek megfelelden
szdmol, a két pont jar. Az 6sszefiiggés eredetére jaro pontot akkor kell megadni, ha
Kepler torvényét vagy a perdiiletmegmaradast egyértelmiien megemliti a vizsgazo.)

max

Ebbdl a sebességek aranya napkozelben és naptavolban: Vinax _ = =32

Vmin min

(rendezés + szamités, 1 + 1 pont).

Osszesen: 12 pont
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3. feladat

Adatok: V=51,1=27°C, h =42 cm, Meser= T74g/mol, pster = 713 kg/m?, pviz= 1000 kg/m?,
J m
R=831——, 2=98—-.
mol-K & s’

A palackban létrejovo nyomasnévekedés meghatarozasa:

3 pont
(bonthato)
Ap=p,. -g-h=4116Pa (képlet + szamitas, 2 + 1 pont).
Annak felismerése, hogy a palackban létrejové nyomasnévekedés egyenlo a gaznemii
éter parcialis nyomdsaval:
2 pont
A felismerést nem sziikséges leirni; amennyiben a vizsgdzo ennek megfeleléen
szamol, a teljes pontszam jar.
Az allapotegyenlet felirasa a palackban lévo gaznemii éterre:
2 pont

m
V-Ap=—R-T
P M

A pont akkor jar, ha egyértelmii, hogy a vizsgazé a palackba fecskendezett éter tomegét,
illetve a nyomasnovekményt hasznalja az allapotegyenletben.

A palackba fecskendezett éter tomegének meghatarozasa:

3 pont
(bonthato)
m=0,61 g (behelyettesités a fenti képletbe + szamités, 1 + 2 pont).
A palackba fecskendezett éter térfogatanak meghatarozasa:
2 pont
(bonthato)

LU 0,86cm’ (képlet + szamitas, 1 + 1 pont).

éter

éter

Osszesen: 12 pont
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4. feladat

Adatok: U=10°V, L= 1,66'10"*m, h=6,63-10"*I-s, e=1,6-10"" C, u=1,66-10"" kg

A hullamhossz és a lendiilet dsszefiiggésének felirdasa:

1 pont
ot
A
A részecske mozgasi energidja, a gyorsitofesziiltség, illetve a lendiilet kozti 6sszefiiggés
felirasa:
2
e-U =lmv =£
2m
4 pont
(bonthato)
Mivel a hidrogénizotop megadott toltése e, amely toltés az elektromos térben mozog,
Emozg=e-U (2 pont) energidra tesz szert, tehat
2
eU=2" (2 pont).
2m
(Az utolso képlet felirasa minden magyarazat nélkiil teljes pontszamot ér.)
Az izotop tomegének meghatdrozadsa:
4 pont
(bonthato)
h? 1 27 . s
m=—-- =5-10""" kg (rendezés + szamitas, 2 + 2 pont).
A 2-eU

(Természetesen teljes értékii eljaras, ha a vizsgazo eldszor meghatarozza az izotop sebességét,
majd ezt szorozza meg a tomeggel, hogy megkapja a lendiiletet, és abbol a hullamhosszat:

V= 2¢-U > p=m-v=m- 2e-U =\/2m'e'U=%)

m m

A tomeg dsszehasonlitasa az atomi tomegegységgel és a valasz megaddasa:
2 pont

Mivel a tomeg koriilbeliil haromszorosa az atomi tomegegységnek, a keresett izotop a tricium.

Osszesen: 11 pont
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