Azonosito
jel:

22.

=l FIZIKA
N~
=
EMELT SZINTU
IRASBELI VIZSGA
2017. majus 22. 8:00

Id6tartam: 240 perc

Potlapok szdma
Tisztazati
Piszkozati

r

|4

ERETTSEGI VIZSGA « 2017.

EMBERI EROFORRASOK MINISZTERIUMA

Fizika emelt szint — irdsbeli vizsga 1711



Fizika Azonosito
emelt szint jel:

Fontos tudnivalok

A feladatlap megoldasédhoz 240 perc all rendelkezésére.

Olvassa el figyelmesen a feladatok el6tti utasitasokat, €s gondosan ossza be idejét!

A feladatokat tetszéleges sorrendben oldhatja meg.

Hasznalhat6 segédeszkozok: zsebszamoldgép, fiiggvénytablazatok.

Ha valamelyik feladat megoldasahoz nem elég a rendelkezésre allo hely, kérjen potlapot!

A pétlapon tiintesse fel a feladat sorszamat is!
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Fizika Azonosito
emelt szint jel:

ELSO RESZ

Az aldbbi kérdésekre adott valaszok kéziil minden esetben pontosan egy jo. Irja be a helyesnek
tartott valasz betijelét a jobb oldali fehér négyzetbe! Ha sziikségesnek tartja, kisebb
szamitasokat, rajzokat készithet a feladatlapon.

1. Adott mennyiségii idealis gaz térfogata allandé nyomason duplajara nott. A kezdeti
és a végallapotban a gaz °C-ban mért homérsékletének abszolut értéke azonos.
Mekkora volt a h6mérséklete kezdetben?

A) -91°C
B) - 136,6°C
C) 273K

2 pont

2. Egy matematikai inga lengésideje 7. Az ingatest egy szigetelo anyagbol késziilt golyo,
melynek pozitiv toltést adunk, majd az inga ala negativ toltéssel ellatott szigetelo
siklemezt helyeziink, mely kozelitéleg homogén elektromos teret hoz létre. Hogyan
valtozik az inga lengésideje?

A) A lengésid6 nagyobb lesz, mint 7.
B) A lengésidé marad 7.
C) A lengésidé kisebb lesz, mint 7.

2 pont

3. Egy radioaktiv 130-atommag pozitront bocsit ki magibél. Mi lesz a keletkezé

leAnyelem?
A) 12N.
B) 1N
C) WF
D) 3F

2 pont
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Fizika Azonosito
emelt szint jel:

4. Az abran két ponttoltés altal keltett elektromos tér
erévonalképe lathato. Mit allithatunk a két ponttol-
tésrol az erovonalak alapjan?

A) A két ponttoltés azonos eldjeli és kiillonb6z6 nagysaga.

B) A két ponttoltés kiilonbozo eldjelii és kiillonb6zo nagysagu.
C) A két ponttoltés azonos eldjelli és azonos nagysagu.

D) A két ponttoltés kiilonbozo eldjelii és azonos nagysagu.

2 pont

5. Egy idealis csigan atvetett idealis kotél egyik végén egy 6 kg tomegii test
fiigg, a masikon egy ismeretlen m tomegi test. Ha a rendszert magara
hagyjuk, akkor a testek 5 m/s* gyorsulassal mozognak a nyilakkal jelolt
iranyban. Mekkora az ismeretlen m tomeg? (g = 10 m/s?)?

5 m/s?
l m
6 kg
A) m=2kg.
B) m=3kg.
C) m=4kg
2 pont

6. Egy elektronnak nagy pontossaggal meghataroztuk a helyzetét. Melyik jellemzdje az,
amelyiket ebben a pillanatban csak nagyon pontatlanul ismerhetiink?

A) A lendiilete.
B) A toltése.
C) A tomege.

2 pont
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Fizika Azonositd
emelt szint jel:

7. Egy 100 Q-os ellenallast valtakozo

U
100V
fesziiltségre kapcsolunk. A fesziiltség /\ /\ /
idobeli valtozasat a mellékelt abran lat- o
hatjuk. Mekkora az ellenallason kelet- \/ \/ \/
kezo effektiv hoteljesitmény? gt

A) P=100W.
B) P=70,7W.
C) P=50W.
D) P=0W.

2 pont

8. Medvék altal lakott teriileteken ajanlott az abran i
lathaté6 modon, két fa kozé Kifeszitett kotélen tarolni BN = :
az élelmet éjszakanként. Lehetséges-e, hogy a két fa N 7 B
kozotti kotéldarab a nehéz élelmiszeres zsak felhuzasa i !
végén teljesen vizszintes allapotba Keriil? (A kotél l*‘

rogzitési pontja a jobb oldali fAn azonos magassagban i,
; " r‘\
&
A) Igen, ha legalabb a zsak sulyaval tartjuk a kotelet.

van a csigaval.)
B) Igen, ha legalabb a zsak stlyanak kétszeresével tartjuk a kotelet.
C) A kotelet nem lehet teljesen vizszintes allapotba htizni.

2 pont

9. AkKor is megszaradhat-e a kimosott ruha, ha egy nagy, légmentesen lezarhaté tar-
talyba helyezziik, és a tartalybol teljesen kiszivattyuzzuk a levegot?

A) Nem szaradhat meg, mivel igy a tartalyban egyaltalan nincs levegd, aminek
paratartalom-ndvekedése felvehetné a ruhdban taldlhat6 vizet.

B) Csak akkor szaradhat meg, ha 100 °C f6l¢ melegitjiik, ¢és igy “elforraljuk”
rola a vizet.

C) Igen, megszaradhat, akar szobahdmérsékleten is.

2 pont
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Fizika Azonositd
emelt szint jel:

10. A szamitogépes billentylizetek egyik fajtaja a kapa- Billentys
citiv billentyiizet. Ez oly moédon érzékeli, hogy ‘
lenyomtuk a billentyiit, hogy a gomb alatt egy allando do
fesziiltségre kapcsolt kis kondenzator van az abra
szerint. A billentylii megnyomasaval a fegyverzeteket
kozelitjiik egymashoz, aminek kovetkeztében a billen- ,

/7 r w7 . r w1 o Mozgd .
tylizet aramkorét egy Kis aramlokés éri. Hogyan  regyverset— -»_
valtozik a kondenzator kapacitisa és a kondenzator o
toltése, ha a billentyiit lenyomjuk? ﬁ;ﬁ?ﬁi?ﬁ

Rugalmas
szigeteld

A) A kondenzator kapacitasa €s a toltése is nd.

B) A kondenzator kapacitasa no, a toltése csokken.
C) A kondenzator kapacitdsa ¢és toltése is csokken.
D) A kondenzator kapacitasa csokken, a toltése no.

2 pont

11. Két tartaly egyikében hélium-, a masikban nitrogéngaz van. A tartalyokban
a nyomas és a hémérséklet azonos. Melyik allitas igaz? (Részecskesiiriiség alatt
az egyseégnyi térfogatban 1évo részecskék szamat értjiik.)

A) A nitrogént tartalmazd tartadlyban nagyobb a részecskesiiriiség, és a gaz
stirisége is nagyobb.

B) A két tartdlyban a részecskesiirliség azonos, de a nitrogéngaz slrlisége
nagyobb.

C) A két tartadlyban a részecskesliriiség és a gazok slirlisége is azonos.

D) A két tartdlyban a siliriség azonos, de a héliumgaz részecskesiirlisége
nagyobb.

2 pont

12. Egy homoru tiikor kicsinyitett képet allit el egy a tiikor optikai tengelye mentén
elhelyezett gyertyarol. Mit allithatunk a képrol?

A) Biztosan valddi kép.
B) Biztosan latszélagos kép.
C) Lehet valddi kép és latszolagos kép is.

2 pont
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emelt szint

Azonosito
jel:

1) 2)

13. Az abran lathato emelészerkezet radja-

masik oldal hossza. Az emeld melyik
allasa mellett kell nagyobb F fiiggileges
iranyu erot kifejteni, hogy megtartsuk
a teli vodor vizet?

nak teher fel6li hossza feleakkora, mint a i l P
F

A) Az elso abra szerinti helyzetben.

B)

C) Mindkét pozicioban egyforma erére van sziikség.

A masodik abra szerinti helyzetben.

2 pont

14. Az ,,A” anyag felezési ideje 10 perc, a ,,B” anyag felezési ideje 5 perc. A =0 s-os
kezdeti idépillanatot koveté6 10 percben a két anyag varhaté bomlasainak szama
azonos. Hanyszor annyi bomlasra kész atommagunk van az ,,A” anyagbdél, mint
a ,,B” anyagbol a = 0 s idopillanatban?

A)
B)
)
D)

Kétszer annyi.

Masfélszer annyi.
Héromszor annyi.
Pont ugyanannyi.

2 pont

15. A Hold keskeny sarléja ragyog napnyugta utan az égen, mellette halvanyan latjuk
derengeni az egész holdkorongot. Miért lathatjuk derengeni a Holdnak a Nap altal
meg nem vilagitott részét is?

A)
B)

)

D)

Mert a Holdnak (igen gyenge) sajat fénye is van.

Mert a Hold 1égkorén ugy szorddik a fény, hogy latszolag a sotét oldal feldl
is érkezik fény.

Mert mas, tavoli csillagok is megvilagitjak a Holdat, azok fényében dereng
a Nap altal kozvetleniil meg nem vildgitott oldal.

Mert a Fold altal visszavert napfény megvilagitja a holdkorong sotét felét.

2 pont
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Fizika Azonositd
emelt szint jel:

MASODIK RESZ

Az alabbi harom téma koziil valasszon ki egyet, és fejtse ki masfél-két oldal terjedelemben,
dsszefiiggd ismertetés formajaban! Ugyeljen a szabatos, vilagos fogalmazasra, a logikus gon-
dolatmenetre, a helyesirasra, mivel az értékelésbe ez is beleszamit! Mondanivalojat nem kell
feltétleniil a megadott szempontok sorrendjében kifejtenie. A megoldast a kovetkezé oldalakra
irhatja.

Mozgasi indukcio

A delejvillanyossag tiineményeibol magyardzhato a forgo-
delejesség is. Ha tudniillik rézkorong tetoiranyos tengelye
koriil delejpatko sarkai kézott forgattatik, midon mind
tengelye, mind korzete rézsodronyok dltal a sokszorozoval
kozlekedik, a sokszorozonak tiije azonnal elhajldst szenved:
mi bizonyitja, hogy a korongban madsod villanyfolyam
szdarmazeék.”

Schirkhuber Moricz: Elméleti és tapasztalati természettan alaprajza
Pest, 1851.

Homogén magneses térben egy fémrad mozog, az indukcidovonalakra merdleges sikban, az
abranak megfelelden. A sebességvektoranak irdnya merdleges a fémradra. Ismertesse a raidban
indukalodott fesziiltség létrejottének okat! Magyardzza meg a rad sebessége €s a radban
indukalt fesziiltség kozott fennalld kapcsolatot! Mutassa be, hogy honnan szarmazik az R
ellenallast fogyasztora jutd energia! Ismertesse a Lenz-torvényt a mozgasi indukcio esetére!
Mutassa be a mozgasi indukcid gyakorlati felhasznalasat egy példan! Ismertessen egy példat a
Lenz-tdrvény megnyilvanulasara a gyakorlatban!

vezeto sin
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Fizika Azonositd
emelt szint jel:

Bazisugras

A hirek szerint 2016. julius 31-én addig soha nem latott, ejtéernyo nélkiili ugrasra vallalkozott
Luke Aikins. 7620 méterrol ugrott ki egy légcsavaros repiilogépbol, majd kétperces zuhanas
utan 193 km/h sebességgel csapodott bele a 61 méter magasra felfiiggesztett, 3030 méteres,
kiilonlegesen erds haloba a Los Angelestol nyugatra lévo Simi-volgyben. A tapasztalt ugro
sikeresen eltalalta az egyharmad focipdalya méretii biztonsagi halot, amely koriilbeliil egy
masodperc alatt meg is fogta az ejtéernyo nélkiil razuhano 91 kg-os ferfit. Luke Aikins egy
karcolas nélkiil teljesitette az egyediilallo kalandot.

A levego siirtisége a tengerszint feletti magassag
fiiggvényében

\9)

A levegé stiriisége (kg/m?)

)

IR NN NN NN NN NN NN NN NN NN NN NN NENNEEEENEEEN)
T T T T T T T 1

0 1 2 3 4 5 6 7 8
Tengerszint feletti magassag (km)

Mutassa be a kozegellenallasi erdt! Ismertesse az irdnyat és a nagysagat befolyasolo tényezoket!
Mutassa be, hogy milyen erdk hatnak a Fold légkorében zuhano testre! Ismertesse, mi a feltétele
annak, hogy a zuhan¢ test alland6 sebességgel siillyedjen! A szoveg adatai alapjan indokolja
meg, hogy miért nem lehetett a 193 km/h-as becsapddasi sebesség Aikins maximalis sebessége!
A grafikon elemzésével allapitsa meg, hogy miért fékezddhetett le Aikins a 1égkor alsobb
rétegeibe érve! A beérkezéskor kiilonleges halo védte meg az ugrot a sériiléstol. Ismertesse az
er6hatasok és az energia szempontjabol, hogy mikor beszéliink rugalmas alakvaltozasrol!
Indokolja meg, hogy miért nem torekedtek a halé megtervezésénél arra, hogy az rugalmas
legyen!
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Fizika Azonosito
emelt szint jel:

A fény kettos természete

., Hiabavalo kisérleteim, hogy a hatdaskvantumot valami-
képpen belehelyezzem a klasszikus elméletbe, tobb éven
at elhuzodtak, s igen sok munkamba keriiltek. Nehany
kolléegam valami tragikusat latott ebben. Nekem mas
a véleményem. Szamomra ugyanis a nyereseg, amelyet
az alapos feltards hozott, anndl értékesebb volt. Most
tehat pontosan tudtam, hogy a hataskvantum a fizikaban
jelentosebb szerepet jatszik, mint ahogy kezdetben
hajlamos voltam feltételezni”

Max Planck: Valogatott tanulmdnyok
Forditotta M. Zemplén Jolan

Mit értiink a fény hullamtermészetén? Ismertesse az alabbi jelenségeket a fényhullamra vonat-
koztatva: polarizacio, interferencia, elhajlas! Mi a foton? Mutassa meg, hogy az elébb ismer-
tetett jelenségek nem magyarazhatoak meg a fény részecsketermészetével! Ismertesse
a fényelektromos jelenséget ¢és annak FEinstein-féle magyardzatat! Hogyan tdmasztja ala
Einstein magyardzata a fény részecskemodelljét? Mit jelent az, hogy a fény kettds természeti?
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Tartalom | Kifejtés | Osszesen
18 pont 5 pont 23 pont
1711 irasbeli vizsga 11/16 2017. majus 22.



Fizika Azonositd
emelt szint jel:

HARMADIK RESZ

Oldja meg a kovetkezo feladatokat! Megallapitasait — a feladattol fiiggéen — szovegesen, rajzzal
vagy szamitassal indokolja is! Ugyeljen arra is, hogy a haszndlt jelolések egyértelmiiek
legyenek!

1. Egy m = 100 kg tomegi bolygéjaré robot F; = 650 N erével nyomja
az R = 7200 km sugaru, tokéletes gomb alaki, homogén anyagu bolygé felszinét
a bolygo egyik polusanak kornyékén (azaz ott, ahol a bolygo forgastengelye metszi
a bolygo felszinét). Ugyanez a robot a bolyg6 egyenlitojén az égitest forgasanak
kovetkeztében F> = 620 N erdvel nyomja a felszint.

a) Mekkora a bolygd anyaganak
atlagos stirisége?

b) Mekkora a bolygé tengely
kortili forgasanak peridodusideje?

0 N-m?
kg’

y=6,67-10"

a) b) Osszesen

6 pont | 5 pont | 11 pont
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emelt szint jel:

Azonosito

2. Egy edényben idealis gaz van, melyet sulyos dugattya zar el. A dugattyu kereszt-
metszete A = 10 cm>. Az edény kezdetben az 1.) 4bran lathaté modon all az aszta-
lon. Ha az edényt a 2.) abranak megfeleléen oldalara forditjuk, a dugattya 1 cm-t
mozdul kifelé, ha pedig a 3.) Abran lathatéo modon szajaval lefelé forditjuk, tovabbi

1,2 cm elmozdulasa lesz, szintén Kifelé.

a) Mekkora a dugattyi sulya?
b) Mekkora a bezart gaz kezdeti térfogata?

(A gaz hémérséklete mindvégig allandonak tekinthetd, a kiilsd légnyomas 10° Pa.)

C_1
1) 2) 3) |
[
[
a) b) Osszesen
9 pont | 4 pont | 13 pont
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Fizika Azonosito
emelt szint jel:

3. Az PSU- és B8U-izotopok egy Koriilbeliil 6 milliard évvel ezelétti szupernova-rob-
banasban keletkeztek, majd a bolygokeletkezés soran a Fold anyagaba beépiiltek.
Jelenleg a Foldon taldlhatéo urannak 99,28%-a 238U-izotop, és csak 0,72%-a
235U-izotép. Mindkét izotop radioaktiv, felezési idejiik 7235 = 704 millio év, illetve

T23s8 = 4,47 milliard év.

a) Hany szazaléka maradt meg a Foldon a 6 millidard évvel ezel6tti szuperndva-

robbanésban keletkezett 2*U-izotopnak és 2*8U-izotopnak?

b) Koriilbeliil mennyi volt a két izotop ardnya a keletkezésiikkor? Miért ennyire kicsi

az 2°U részardnya ma?

b)

Osszesen

5 pont

7 pont

12 pont
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Azonosito

4. Egy koncert vizualis effektjeihez szines fényeket hasznalnak. A berendezés egy
olyan fényforrast tartalmaz, amely z6ld és vorés monokromatikus osszetevoket
tartalmazo fényt bocsat ki magabol (a zold és a voros fényt egyiitt a szemiink
sarganak latja). A voros és a zold fényt azutan optikai racs segitségével valasztja
ketté a berendezés. Az eszkozzel mérést is végeztiink, az optikai racson athalado
fénynyalab elhajlasi képét a mellékelt Abra mutatja. A 1étrejott interferenciaképet

a)

a racstol 1,8 m tavolsagra levé ernydre vetitjiik.

1. rendit maximumok

voros zold direkt fenynyalab zold voros
. £ o g
249 mm 847 mm 847 mm 249 mm

Milyen szinti a direkt fénysugéar? Valaszat indokolja!

1. rendit maximumok

b) A zold fény hullamhossza ismert, Azs1d= 532 nm. Mekkora az optikai racs racsallanddja?

c)

Mekkora a vords fény hullamhossza?

b)

Osszesen

2 pont

5 pont

4 pont

11 pont
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Figyelem! Az értékelo tanar tolti ki!

pontszam
maximalis elért

I. Feleletvalasztos kérdéssor 30
I1. Témakifejtés: tartalom 18
I1. Témakifejtés: kifejtés modja 5

I11. Osszetett feladatok 47
Az irasbeli vizsgarész pontszama 100

datum javito tanar

pontszama egész
szamra kerekitve
. programba
elert beirt
1. Feleletvalasztos kérdéssor
II. Témakifejtés: tartalom
II. Témakifejtés: kifejtés modja
111. Osszetett feladatok
datum datum
javito tanar jegyz0
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