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Biologia Azonositd
emelt szint Jel:

Fontos tudnivalok

Mielott munkahoz lat, figyelmesen olvassa el ezt a tajékoztatot!

A feladatsor két részbdl all.

A mindenki szdmara kozos feladatok (I-VIIL) helyes megoldasaért 80 pontot kaphat.

Az utolso feladat (IX.) két valtozatot (A és B) tartalmaz. Ezek koziil csak az egyiket kell
megoldania! Az utolso feladatban szerezhetd 20 pontot csak az egyik vélaszthato feladatbol
kaphatja, tehat nem ér el tobb pontot, ha mindkettdbe belekezdett. Ha mégis ezt tette, a dolgozat
leadésa el6tt tollal hiizza at a nem kivant megoldast! Ellenkez6 esetben a javitok automatikusan
az ,,A” valtozatot fogjak értékelni.

A feladatok zart vagy nyilt végliek. A zart végi kérdések megoldasaként egy vagy tobb
nagybetiit kell beirnia az Giresen hagyott helyre. Ezek a helyes valasz vagy valaszok betjelei.
Ugyeljen arra, hogy a betii egyértelmii legyen, mert kétes esetben nem fogadhaté el a valasza!
Ha javitani kivén, a hibdas betlit egyértelmiien hlizza at, és irja mell¢ a helyes valasz betiijelét!

\_/
A D helyes A lxc elfogadhato B) rossz

A nyilt végii kérdések megoldasaként szakkifejezéseket, egy-két szavas valaszt, egész
mondatot, tdbb mondatbol 4ll6 valaszokat vagy fogalmazast (esszét) kell irnia. Ugyeljen
a nyelvhelyességre! Ha ugyanis valasza nyelvi okbol nem egyértelmii vagy értelmetlen — pél-
daul egy mondatban nem vilagos, mi az alany —, nem fogadhato6 el akkor sem, ha egyébként
tartalmazza a helyes kifejezést. Egymasnak ellentmond¢ valaszok esetén nem kaphat pontot.
Az érettségi kovetelményeknek megfeleld legpontosabb vélaszokat adja!

Minden helyes valasz 1 pont, csak az ettdl eltérd pontozast jeldltiik.

Fekete vagy kék szinii tollal irjon!

A sziirke hatterti mezokbe ne irjon!

JO munkat kivanunk!
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Biologia Azonositd
emelt szint Jel:

I. Pupillareflex 7 pont

Tanulok a pupillareflex (fényreflex) miikodését vizsgaltak. Kisérletiikben elsotétitett
helyiségben a vizsgalati alany szemétdl kiilonbozd tavolsagra elhelyezett, egyforma, nem
vakitd erejii fényforrast alkalmaztak. A fény hatasat a szemtdl adott tdvolsagra elhelyezett
mobiltelefonnal fotoztak le, majd — a képeket azonos mértékben kinagyitva — 6sszehasonlitottak
a pupillaméreteket.

1.

Nevezze meg, hogy....
a) aszem melyik részének izmai huzodnak 6ssze a pupilla sziikiilésekor!

A szem érhartyajat gazdagon behdlozd vérerek ellenére a pupilla feketének latszik.
Magyarazza meg a jelenséget!

Mi volt a didkok kisérletében a vizsgalt fliggetlen és fliggd valtoz6?

A TUZEELIEN VAITOZO: ..ottt ettt et et e e st e e beesnaeeneens
A FUZGEO VAILOZO: oottt ettt ettt e te e s ae et e ssbeebeeesbeenbeeesseeseeenae s
A kisérletsorozat kontrollkisérletét az adott eszk6zokkel nem tudtak elvégezni. Mi a fenti

vizsgalat kontrollkisérlete? Mi okozza a nehézséget? Javasoljon egy lehetséges modszert a
kontroll elvégzésére! (2 pont)

A pupilla méretét a fényerdsségen kiviil az érzelmek is befolyasoljak. Nevezze meg, hogy
a vegetativ idegrendszer funkciondlis szempontbdl melyik részének izgalma okozza a
pupilla tagulasat (valtozatlan fényviszonyok mellett)!

2. 3. 4. 5. 0sszesen
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Biologia Azonositd

emelt szint jel:
I1. Bab 11 pont
A tablazat 100 g fott bab energia- és tapanyagtartalmat mutatja.

Energia Fehérje Szénhidrat Zsir

118 kcal 83¢g 14 g, ebbdl cukor: 0 g 04¢g

A bab jelent6s vas-, foszfor-, magnézium- és kalciumforras. Jelentds mennyiségii (8,9 g) €lelmi
rostot is tartalmaz.

Beaztatott, félbevagott babmag felszinére jodoldatot cseppentiink. A babmag felszine kékes-
sziirkén (kékesen vagy feketén) szinezddik el.

1. Nevezze meg, hogy a kisérleti tapasztalat alapjan a babmagban melyik szénhidratbol van
jelentés mennyiség!

2. A bab fogyasztasat cukorbetegeknek is ajanljak, mert a vér cukortartalmat nem hirtelen
emeli meg. A tdpcsatorna mely szakaszaiban, mely enzimek hatasara torténik meg a bab
szénhidrattartalmanak emésztése? Toltse ki a tablazatot! (2 pont)

Téapcsatorna szakasza Emésztéenzim neve

3. Mi a rosttartalom szerepe abban, hogy a bab alkalmas szénhidratforras a cukorbetegek
szamara?

4. Mely szerv, melyik szénhidrat forméjaban raktarozza a felszivott szénhidratok feleslegét
az egész szervezet szdmara hozzaférhetd, hasznosithat6 tartalék tdpanyagként? (2 pont)

5. Valasszon ki kettdt a bab asvanyi anyagai koziil, és tiintesse fel azok egy-egy élettani
szerepét az emberi szervezetben! (2 pont)

Asvéanyi anyag neve Elettani szerepe

Vegetarianusok (elsésorban novényi eredetii taplalékot fogyasztok) szamara a kovetkezd
tanacsot adja egy honlap, amelyik az egészséges taplalkozassal foglalkozik:

,»Az allati eredetli fehérjékkel ellentétben a hiivelyesek a szdjababot kivéve nem tartalmazzak
megfeleld mennyiségben és Osszetételben a szervezet egészséges mitkddéséhez sziikséges
esszencialis aminosavakat, ezért mas ndvényi eredetli taplalékkal és (teljes kidrlésii)
gabonafélékkel egyiitt célszerli 6ket fogyasztani.”
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Biologia Azonositd
emelt szint Jel:

6. Ertelmezze a leirt tanacsot! Miért sziikséges a vegetarianusoknak a babot mas novényi
taplalékkal kiegésziteni? Valaszaban térjen ki az esszencialis aminosavak fogalménak
magyarazatara!

7. A babmag purintartalma magas. A purinvdz tobb biologiailag H

fontos, Osszetett (hidrolizalhatd) molekula alkotérésze. Nevezzen N/E\C/ r;‘\\

1
meg ezek koziil egyet, és roviden irja le f6 funkciojat is! (2 pont) | , j | sCH
HC 3 ~C~ rfl/
H
.. purin
A vegyiilet neve:
FUNKCIOTAL .etiiiiieiiece ettt ettt e st e st e esbee s st eessaessbeesseansseensaessseenseessseenses
1. 2: 3. 4. 5. 6. 7. oOsszesen

II1. Védooltas 11 pont

A szamarkohogés (pertussis) az alsé 1égutakat megtamadoé fert6zo betegség, mely kiilondsen a
csecsemok ¢és gyerekek szamdra veszélyes. A betegség korokozoja, a Bordetella pertussis
baktérium, mely cseppfertdzéssel terjed.

1. Mimagyarazhatja, hogy a csecsemok fogékonyabbak a szamarkdhdgésre, mint a felnéttek?

A) A csecsemOk nagyobb eséllyel adjak at a korokozot, mint a felnéttek.

B) A Bordetella ellen nem ad passziv immunitést az anyate;j.

C) A Bordetella antigénjei talzott immunvalaszt valtanak ki a csecsemdékben.
D) A csecsemokben termelddo antibiotikumok hatastalanok a Bordetellaval szemben.
E) A csecsemdk immunrendszerében még nem képzddnek memoriasejtek.

A szamarkohogés ellen kifejlesztett elsd, szélesebb korben alkalmazott, igynevezett teljes
sejtes oltasok a korokozot eldlve, de teljes egészében tartalmaztik. Ez az oltdanyag tobb ezer
antigént tartalmazott, melyek kozt voltak nemkivanatos, példaul lazkeltésben szerepet jatszo
antigének is. Kézenfekvonek latszott tehat egy olyan oltas eldallitdsa, mely csak a védettség
kialakitasa szempontjabol fontos antigéneket tartalmazza. Az elsé ilyen un. sejtmentes (aP)
oltbanyagok a '80-as évekre valtak elérhetévé. Az 0 szer hatékony volt, tehat az oltottakban
végbement az az immunoldgiai memoria-képzddés, mely késobb védettséget adott nekik a
szamarkohogés ellen. A '90-es és 2000-es években a legtobb fejlett orszag at is allt az aP
oltéanyag hasznalatéra.
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Biologia Azonositd
emelt szint Jel:

2.  Mely sejttipusok termelték a szérum immunfehérjéit a védettséget nyert személyekben?

A) A falosejtek.

B) A T-tipust nyiroksejtek.
C) A T-tipusu memoriasejtek.
D) A B- tipust nyiroksejtek.
E) Az Gsszes sejtmagvas sejt.

3. Miért volt eldnydsebb a sejtmentes oltdanyag, mint a teljes sejtes?

A) Csak ez okozott aktiv immunizalast.

B) Kevesebb mellékhatésa volt.

C) Mas baktériumos fertézések ellen is védettséget adott.
D) Mar tartalmazta a sziikséges ellenanyagokat.

E) Nem tartalmazott a szervezet szdmara idegen fehérjéket.

4. Az egész sejtes oltdanyagok tartdsabb védelmet nyujtottak, mint a sejtmentesek. A leirtak
alapjan mi a kiilonbség legvaloszinlibb magyarazata?

Pertussis {szamarkihigés) megbetegedések
és a portussis elleni véddoltis az Egyesiilt Allamokban, 1922 - 2016
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Biologia Azonositd
emelt szint Jel:

Az 1. abra azt mutatja, hogy a betegség a 2000 utani idészakban kis mértékben ismét terjedni
kezdett. A tapasztalt eldretorésének pusztan logikailag tobb magyarazata lehet:

I. Csokkent az atoltottsag (az oltott személyek aranya).
II.  Hatékonyabba valt a diagnosztika, az esetek felderitése.
I11. Leromlott a vakcina primer hatasossaga (tehat az oltottak til alacsony aranyban
valtak védetté).
IV.  Leromlott a vakcina szekunder hatasossaga (tehat az oltottak védelme gyengiilt).
V.  Megvaltozott a kérokozo (az oltéanyag az eredeti korokozo ellen jo, de az uj ellen

— fiiggetleniil az oltas ota eltelt id6tol — hatastalan).

5. Melyik jelenséget irja le az V. magyarazat?

A) A rezisztenciat.

B) Az immunitést.

C) A prionok képzddését.

D) Az antibi6zist.

E) Az immunmemoria gyengiilését.

6. Az V. pontban leirt jelenség az antibiotikumok haszndlata miatt altaldnosan ismert,
véddoltasok azonban ritkdn valtjak ki. Melyik két folyamat jatssza a {0 szerepet az
antibiotikumoknak ellenéllé baktériumok kialakulasaban és elterjedésében? (2 pont)

A) A szelekcid.
B) A sodrodas.
C) A mitozisok.
D) A meiozis.
E) A szimbiozis.
F) A mutacid.

7. A védboltasok hatasara szerencsére ritkan 1€p fel az antibiotikumokhoz hasonlé hatas. Mi
magyarazhatja a kiilonbséget?

A) A véddoltas csak egyféle baktérium ellen hat, ezért hatdsdra nem alakulnak ki
kiilonboz6 torzsek.

B) A védodoltasok gatoljak a mutacidkat, az antibiotikumok nem.

C) A védooltas altalaban kevés lehetdséget ad a korokozok elszaporodasara,
ezért azok valtozatai is kisebb eséllyel alakulnak ki.

D) A véddoltasok csak virusokkal szemben hatdsosak, az antibiotikumok mindenfajta
koérokozoéra hatnak.

E) A véddoltasok aktiv, mig az antibiotikumok passziv immunitést valtanak ki.
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Biologia
emelt szint

Azonosito

jel:

A 2. grafikon a betegség 1998 és 2017 kozotti angliai korspecifikus eldforduldsait mutatja
(tehat, hogy az egyes korosztdlyokon beliil mennyi volt az el6fordulasok gyakorisaga).
A szaggatott vonalak a kisgyermekek (0-5 hénapos korig), a folytonos vonalak az idésebbek

megbetegedési szamat mutatjak.
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8. Az eldz6 oldalon felsorolt lehetséges magyarazatok koziil (I.-V.) melyiket tdmasztja ala
a 2. grafikon? Indokolja valaszat, figyelembe véve azt, hogy a véddoltasokat 3 hénapos

korban adjak! (2 pont)

A felsorolasban II. szammal jelolt feltevés szerint a betegségek statisztikdkban szerepld
gyakorisagat a felismerésiikre szolgald j mddszerek elterjedése is befolyasolhatja. A tobbféle,
a légzdérendszert karositd fertézés biztos megkiilonboztetését eldsegitette az ugynevezett
polimeraz lancreakcid (PCR) felfedezése, melynek segitségével mar kevés DNS-bdl is kelld
mennyiséget allithattak eld, igy a betegség diagnozisa biztosabba valt. Ezt a modszert
a 2000-es évek elsd évtizedében vezették be szélesebb korben.

9. Magyarazhatja-e a PCR-technika elterjedése a 2012-ben észlelt betegségszam-ndvekedést?
Erveljen allitasa mellett a 2. grafikon adatainak felhasznalasaval!

7. 8. 9. 0sszesen
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Biologia Azonositd
emelt szint Jel:

IV. J6 hirt hoz a messenger RNS 12 pont

Olvassa el az alabbi ujsagcikk részletét, majd valaszoljon a kérdésekre!

»Régi hagyomanya van annak, hogy a szervezetre bizzuk a gydgyuldst. A messenger
RNS-terapia is ezt az utat koveti: a sejtjeinkkel gyartatja le a hatéanyagot. Szaz éve mar fehérje-
alapanyagbdl is késziilnek gyogyszerek. Az elsé az inzulin volt, ezt kovették mas hormonok,
ellenanyagok, enzimek, citokinek (jelzdmolekuldk). Ma nagyon sokféle ellenanyagot gyartanak
a tumorok kezelésére, a rakos sejtek elpusztitasara.”

1.

e

ADP, ADH, fibrinogén, anti-D-gamma-globulin, lipaz

A fenti felsorolasbdl valasszon ki és nevezzen meg egy

A) ClIENANYAZOL: ...iiiiiiiiiiiie ettt ettt ettt et e at e e bt e ateebeesabeebeesnneeneea
B) @NZIMEL: L.oiiiiiiiii e e e e e e e e b e e e abe e e abeeeareas
C) ROTIMONE: ...iiiiiiiieiieeie ettt ettt e bttt e et e e taeeabeeseessbeesseeesseenseessseenseessseenseensnas
Nevezze meg azt a betegséget, amelyet inzulin adagolasaval kezelni lehet!

Egészitse ki a hidnyos mondatot!

Az Osszes ma kaphato fehérjealapt gyogyszert eldallithatjuk mRNS-sel. Az mRNS
elkészitése olcsd és gyors, hiszen a molekula csak négyféle .................... -bol all.
A betegbe beinjekciozott mRNS-rdl a sejtek leolvassak, hogy milyen fehérjét, példaul
enzimet vagy ellenanyagot kell készitenitik.”

Nevezzen meg két — a leolvasas szempontjabol fontos — anyagot, amelyekkel az mRNS-
molekula a leolvasés folyamata sordn kozvetleniil kapcsolatba keriil! (2 pont)
A) B) e
Legalabb hany bazisbol kell allnia annak az mRNS-nek, amelyik az 51 aminosavbol 4llo

inzulint kodolja? (A szintézis befejezését jelzé bazisokkal egyiitt.)
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Biologia Azonositd
emelt szint Jel:

Egészitse ki az alabbi szoveg hidnyzd részeit a megadott szavak felhasznalasaval! Nincs
szlikség mindegyik kifejezésre. (4 pont)

egy, ketté, harom, lizoszoma, riboszoma, sejtmag, sejtplazma

»A sejtek  DNS-ében (6.) ..o, szal van, az mRNS-ben (7.)
............................... Ahhoz, hogy az eukaridta sejtbe mesterségesen bejuttatott DNS
kifejtse hatdsat, a (8.).....ccooeviiiiiiiiiiin.t ba/be kell bejutnia, az mRNS-nek viszont
a(9) i ba/be, ami konnyebb feladat. Ezért, ha mRNS-t tesziink a sejt-

kultarankra, a kodolt fehérjemolekuldkat mar perceken beliil kovethetjiik. A beadott mRNS
mennyiségével nagyjabol aranyosan nd a képzddd fehérje mennyisége, mig a DNS esetében
sokkal bizonytalanabb, hogy mennyi fehérje keletkezik.”

Kariko Katalin professzorral késziilt beszélgetés alapjan

1. 2. 3. 4. 5. 6. 7. 8. 9. 0sszesen

V. Novényi jelzések 8 pont

Martin Heil német kutatdé ismerte azokat az eredményeket, melyek szerint a ndvényevok,
példaul a hernyok altal megragott fiizfalevelekben megemelkedik a szalicilsav és mas keser(i
vagy mérgez0 anyagok mennyisége, ami a ndvény szdmara védelmet jelent a tovabbi
novényevOkkel szemben. Ez a védd hatds sokszor nemcsak az adott novényre, hanem a
kozelben novo fajtarsaira is kiterjed.

Az alabbi konyvrészlet a kutatd tovabbi kisérleteirdl szol.

,Heil és kutatocsoportja rovarok altal megtamadott holdbabnovényeket helyezett sértetlenek
mellé, és figyelték a leveleiket koriilvevo levegd szervesanyag-tartalmat. (...) Azt tapasztalta,
hogy a karosodott ndvény egészséges ¢és sériilt levelei 1ényegében ugyanazokat a vegyiileteket
bocsatjak ki, a mas légtérben elhelyezett sértetlen kontrollndvény levelei koriili levegdben
viszont nem voltak jelen ezek a vegyiiletek. A karosodott novény mellett elhelyezett sértetlen
holdbab levelei is ugyanolyan vegyiileteket bocsatottak ki, mint a rovarragta névény. (...) Ha a
megtamadott levelet 24 o6rara apré6 milanyag zacskdba zérta, a hajtds tobbi levele és mas
hajtasok levelei kortil is éppoly tiszta volt a levegd, mint a kontroll névények koriil.”

1. Mire szolgélt a kisérletben szerepld kontrollnévény vizsgélata?

2. Mit bizonyitott az, hogy a karosodott ndvénynek nemcsak a sériilt, hanem az egészséges
levelei is olyan illoanyagot termeltek, ami a sértetlen ndvényre nem jellemzd?
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Biologia Azonositd
emelt szint Jel:

3. Az el6z6 pontban leirthoz képest milyen 11j ismerethez jutott a kutaté a novény karosodott
levelére helyezett milanyag zacskos kisérletével?

4. Mi célbdl hasonlitotta 0ssze a kutatd a karosodott ndvény leveleinek és a mellette
elhelyezett sértetlen holdbab leveleinek gazkibocsatasat?

,»A baktériumok altal megtamadott levelek illékony metil-szalicilatot, a rovarkart szenvedettek
pedig metil-jazmonatot termeltek. A novények képesek a folyékony szalicilsavat illékony
metil-szalicilattd valtoztatni — és viszont. (...) A vizben 0ldodo szalicilsav a fert6zés helyén
keletkezik ¢és az edénynyaldbokon terjedve figyelmezteti a ndvény tobbi részét a baktériumok
jelenlétére. A még egészséges részek ekkor elhalt sejtekbdl gatat épitenek a fert6zés helye
koriil, megakadalyozva a baktériumok tovabbjutasat. Ezeken a foltokon beliil a sejtek a sz6
szoros értelmében Ongyilkosok lesznek, hogy a baj ne terjedhessen tovabb.”

Daniel Chamovitz: Mit tud a novény? cimii kényve alapjan

5. Mi bizonyitja, hogy a novény képes megkiilonboztetni a rovarkart a baktériumfertdzéstol?

Milyen szempontbdl hasonlit a névények szalicilsav-termelése az allati hormonok, és milyen
szempontbol az allati immunrendszer mitkodésére? Nevezzen meg két hasonlosagot!

6. A szalicilsav eljutasa egyik szervbdl a masik szervbe a hormonalis rendszerhez hasonlit
abban, hogy...

8. Melyik jelenségre példa a szalicilsav szovegben leirt hatasa?

A) Antitest-termelddés

B) Apoptdzis (programozott sejtpusztulas)
C) Metasztazis (attétképzodés)

D) Baktériumtranszformacio

E) Negativ visszacsatolas

1. 2. 3. 4. 5. 6. 7. 8. 0sszesen
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Biologia Azonositd
emelt szint Jel:

VI. Szoptatas és anyatej 12 pont

Az elmult évtizedek kutatdsi eredményei egyértelmiien bizonyitottak, hogy az 0jsziilott
csecsemd szamara a szoptatds sordn felvett anyatej minden tekintetben a legjobb taplalék,
amely nemcsak minden tapanyagot megfelelé mennyiségben tartalmaz, de a gyermek és az
anya szamara sok mas elénnyel is jar.

1. Az emld tejmirigyeinek tejelvalasztasa hormonalis hatasra indul be. Nevezze meg a tej-
elvalasztas beinditasaért felelés hormont és a hormon termelddésének helyét! (2 pont)

A NOTINON NIEVE: ..ttt ettt ettt ettt ettt e et e et e et e e s steesbeessbeenseassseenseessseenseessneenseens
A termelOdés pontos hElYe: ......coooiiiiiiiiiiiiiiicece e

Az 1. dbra az eml0 tejmirigyeinek egy részletét, mig a 2. dbra annak egy mirigysejtjét s
abban a tejfehérje elvalasztas utjat szemlélteti felnagyitva. A mirigysejt egyes részleteit
nagybetlik jelolik. Az dbra és ismeretei alapjan valaszoljon az alabbi kérdésekre!

\
\

1. abra: Tejmirigy 2. abra: Mirigysejt

Rendelje a tejfehérje szintézisének és sejten beliili transzportjanak aldbb felsorolt eseményeit
az abra nagybetlikkel jelolt részleteihez, annak megfeleléen, hogy az események hol jatszodnak
le. Az események nem a torténés megfeleld sorrendjében vannak felsorolva.

A tejfehérje az endoplazmatikus halozat felszinérdl lefiiz6dd transzport
hélyagocskakba keriil.

Az mRNS a hozzé kapcsolodo riboszomakkal a durva felszinti
endoplazmatikus halozat felszinére kapcsolodik.

2.

4. | A tejfehérje exocitozissal tiriil a mirigysejtbol.

5. | A tejfehérje génjét az RNS polimeraz mRNS-re irja at.

A riboszomakon szintetizalodott fehérjék a simafelszinli endoplazmatikus
halozat belsejébe keriilnek.
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A mirigysejtek altal termelt tej a tejmirigyek végkamraiban gylilik 6ssze €s a szopds ingerére
iriil. A tejleadas reflexivét az alabbi szovegrész foglalja 6ssze roviden. A szovegrész hianyzo
szavait irja a pontozott vonalakra!

Az 10jsziilott csecsemd szopdsa a mellbimbd mechanoreceptoraiban valt ki ingeriiletet, ami
A/AZ (7.) e (tipusu) idegsejtek rostjan keresztiil fut be a gerincveldbe.
Itt atkapcsolodva a felszalld palyak idegrostjai vezetik az ingeriiletet egészen a koztiagy
hormontermelésben fontos szerepet jatszd 1é€széig, a(z) (8.) .ovvvriviriiiiiiiiiiiiiinnnnnn. -ig
Ennek sejtjei valaszként (9.) ... hormont adnak le axonvégzddésiikon,
amely a vérkeringésen keresztiil az eml6 tejmirigyeinek mirigyvégkamrait és kivezetdcsoveit
kortlveve (10.) .oveviiiiiie sejtek 0sszehtizodasat valtja ki, ez pedig a tej

leadasat eredményezi.

11. A tejben a tejfehérjén kiviil fontos szerepet jatszik egy Osszetett szénhidrat (diszacharid)
is. Nevezze meg ezt a vegyliletet!

1. 2. 3. 4. 5. 6. 7. 8. 9. 10. 11. | osszesen
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VII. Hajhullas 9 pont

Az emberi haj az eml6sok szOrének specialis megjelenési formaja. Az ember hajas fejborének
4tlagos teriilete 770 cm?, ami nagyjabol 100.000 hajhagymat tartalmaz. Fejlédésiik jellegzetes
stadiumokon megy végbe, az alabbi fazisok ciklikus valtakozasaval:

A novekedési (anagén) fazis férfiaknal 2—4, a ndknél 46 évig tart. A hajhagyma sejtjei
ebben az iddszakban alulrél folyamatosan kapjak a taplalékot, és gyorsan osztddnak,
a hajszal naponta kb. 0,35 millimétert nd. A hajszalaknak mintegy 85%-a van ebben
a fazisban.

Ezt kdvetden az atmeneti (katagén) fazis kdvetkezik, mely 1-2 hétig tart, mialatt a hajszal
levalik a hajhagymarol, megsziinik a tdpanyag-ellatasa. A levalt hajszal lassan kifelé
tolodik. Ebben a szakaszban szortiiszdink 3%-a van.

A sz0rtiisz6 ezutan nagyjabol harom hoénapos nyugalmi (telogén) szakaszba ér, ezalatt
szlinetelteti miikodését. A hajszal ezt az idGszakot lassan kitolédva a szdrtliszében tolti,
kozben hajhagymadja elszarusodik. A nyugalmi fazis végére e tok elvékonyodik, s mar nem
akadalyozza a tavozast. A régi hajszal akkor hullik ki, ha az 0j kitolja a felszinre, vagy
valamilyen mechanikai inger — pl. fésiilés — hizza ki helyérdl. A szOrtiiszOknek egyszerre
10—-15%-a van ebben a szakaszban.

Végiil a hajhagyma tjra aktivizalddik, az (ijabb anagén szakaszban vadonatuj hajszal kezd
képzddni. Egy hajhagyma atlagosan 20 hajszal termelését kovetden meriil ki.

A fent leirtakat mutatja be az alabbi dbra is:

w‘.i‘ \ ﬁj e \
Ty e . e
i B

anagén katagén telogén késoi telogén korai anagén

5 = | — “ = |

Az dbran a kapcsos zarojelek a bor harom {6 rétegét jelolik. Az dbra megfelel betiijelzéseinek
(A-D) megadasaval vélaszoljon!

1. | Ebben a rétegben futnak a hajhagymat kdzvetleniil taplalo hajszalerek.

E réteg sejtjei sejtmag nélkiiliek, elhaltak.

E réteg pigmentjei adjak a bor szinét.

Itt talalhatok a szOrszalak merevitéséért felelds pardnyi izmok.

R Bl Bl I

E réteg nagy részét hoszigeteld zsirszovet tolti ki.
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6. A megadott adatok alapjan szamitsa ki, hogy egy ndének naponta atlagosan hany szal haja
hullik ki (egész szamra kerekitett értéket adjon meg)! A szamitas menetét is tiintesse fel!
(Egy honap hosszat tekintse 30 napnak; ha az atlagos értékekkel kell szamolnia, akkor a
szovegben szerepld hatarértékek atlagat vegye alapul! Egy hajhagymabol egy hajszal no ki.)

A haj pusztulasa okozza a kopaszodast. A kopaszodas férfiakon és nékon egyarant jelentkezik,
am a ndk esetében ritkabb. A hajhullas egyik, genetikai okokra visszavezethetd tipusara példa
az alabbi csalddfa, melyben sotét szinnel jeloljik a kopaszodd személyeket. Ezt a fajta
kopaszodast egy testi kromoszoman levé domindns-recessziv 6roklodési jelleg génjének két
allélja hatarozza meg. A kopaszsagot okozd K+ allél a nem kopaszodast el6idézé K— alléllal
szemben férfiakban és ndkben eltéréen viselkedik: a jelleg ndkben recessziv, férfiakban a
tesztoszteron hatdsa miatt dominéns megjelenési.

1. ®

1. 2.

N 3 N jele

/3. /4. 1I5S. 11/6.

. oM WO

1. 12, IU3. 4. 1rs. 1ve.
7. Az alabbi személyek koziil a csalad mely tagjai biztosan heterozigotak? (2 pont)
A) Azl/1.nd.
B) A I1I/5. né.
C) AII/1.nd.

D) AIII/3. nd.
E) AIII/5. nd.

8. Milyen eséllyel lesznek kopaszoddk a III/4. férfinak egy heterozigdta ndtdl sziiletd
gyermekei?

A) A fiai biztosan kopaszodok lesznek, lanyai 50% eséllyel.
B) A fiai 75 %, lanyai 25% eséllyel lesznek kopaszodok.
C) A fiai 25 %, lanyai 75% eséllyel lesznek kopaszodok.
D) A fiai biztosan kopaszodok lesznek, lanyai 25% eséllyel.
E) A fiai biztosan kopaszoddk lesznek, a lanyai biztosan nem lesznek kopaszodok.

1. 2. 3. 4. 5. 6. 7. 8. 0sszesen
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VIII. Torpenovés 10 pont

Olvassa el az alabbi, az orokletes torpendvésrdl szold cikk roviditett valtozatat, majd
valaszoljon a kérdésekre!

,»Az achondroplasia autosomalis (testi kromoszoémahoz kotott) dominans moédon 6roklodo
fejlodési rendellenesség, ez a torpendvés leggyakoribb fajtaja. Altalaban spontan mutacio
kovetkezménye. A betegséget egyetlen gén hibaja okozza. Ha két atlagos termetli sziilének
szliletik achondroplasias gyermeke, ennek az az oka, hogy valamelyik sziild ivarsejtjében
genetikai valtozas (mutacid) kovetkezett be. A mutacié ismétlddésének esélye szinte nulla.

A Dbetegség tiinetei: megrovidiilt végtagok, a test egészéhez képest nagy fej kiemelkedd
homlokkal és lapos orrnyereggel, gorbe ldbszar, gyakori kozépfiilgyulladasok a rovid fiilkdirt
miatt (emiatt esetleg hallascsokkenés). Sokszor kiilsejiik alapjan itélik meg Oket, pedig az

achondroplasidsok intelligens, humoros, baratsdgos emberek.”
(Wikipédia alapjan)

1. 1rjale, hogy mivel koti 6ssze a kozépfiilet a szovegben szereplé fiilkiirt, és mi a funkcioja!
Indokolja, hogy miért nagyobb a kozépfiilfertézések veszélye az achondroplasidsokban!
(3 pont)

2. [Irja le, hogy mi lehet az a tapasztalat, ami aldtdmasztja, hogy egy gén nem ivari, hanem
testi kromoszéman talalhat6!

Eléfordul, hogy két achondroplasids ember kot hazassagot. Az eddigiek alapjan egészitse ki
a kovetkezd hianyos mondatot!

,,Kililondsen achondroplasias hazaspar (mindkét sziild heterozigodta) esetében lenne indokolt
a DNS-vizsgélat elvégzése, mert (3.) .............. %-os kockazata van, hogy az utdd homozigota
achondroplasids lesz, tehat mindkét sziil6tdl orokli a ,hibas” gént. A homozigota
achondroplasia az ¢élettel Osszeegyeztethetetlen, az érintett Ujsziilottek tobbsége 1égzési

elégtelenség kovetkeztében meghal.”
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© Startraks Photo/REX

A fényképen a hiressé¢ valt szinész, Peter
Dinklage lathato feleségével és egészséges
kislanyéaval. Az azdéta mar hétéves kislany
mar azonos magassagu édesapjaval, kedvenc
1d6toltésiik a kozos rollerezés.

A leirtak és a fénykép alapjan mekkora
volt a valdszinlisége annak, hogy a
kislany nem orokli ¢desapja
achondroplasiéjat?

Fenyeget-e a kockazata annak, hogy
a hézaspar egy késdbbi gyermeke a
betegség sulyos, homozigota valtozatat
orokolje? Indokolja véalaszat!

6. Mekkora az esélye annak, hogy a fényképen lathato kislany az achondroplasia alléljat adja

tovabb gyermekeinek? Indokolja valaszat!

7. A torpendvést okozhatja a novekedési hormon csokkent termelédése is. irja le, melyik
mirigy mitkodésének zavarat jelzi e hormon csdkkent termelése! Hogyan kiilonbdztethetok
meg egymastol az achondroplasias és a novekedési hormon hidnya miatt alacsony termeti

emberek? (2 pont)

1. 2. 3. 4. 5. 6. 7. 0sszesen
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IX. A Vilaszthato feladat 20 pont
Virusok, baktériumok, prionok 10 pont

Hasonlitsa 0ssze az emberi megbetegedéseket okozo virusok, baktériumok és prionok
tulajdonsagait!

Az allitasok bettijeleit irja a halmazabra megfeleld helyére! Amelyik allitas egyik csoportra sem
érvényes, annak sorszamat a halmazokon kiviili négyszogbe irja!

virusok baktériumok

prionok

Tulajdonséagaikat nukleinsav-tartalmuk kodolja.
Fehérjéik sajat riboszomaik felszinén képzddnek.
DNS-iik beépiil(het) a gazdasejt DNS-¢ébe.
Kizarolag fehérjébdl allnak.

Egyes tipusaik 6rokité anyaga RNS.

Mitozissal osztodnak.

Antibiotikum-tartalmt gy6gyszerek hatnak rajuk.
Onallé életjelenségeket nem mutatnak.

XN W =

9. Egy kutat6 radioaktiv ként és radioaktiv foszfort tartalmazé taptalajon nevel baktérium-
tenyészetet, majd ezt bakteriofagokkal fertézi meg. Irja le, a 1étrejové fagok mely
molekulaiba fog beépiilni a taptalaj két jelolt eleme! (2 pont)
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A baktériumtranszformacio és a gyogyitas — esszé 10 pont

Esszéjében irja le, hogy Griffith és Avery kisérletében (baktériumtranszformacio) milyen
eredményre jutottak, és felfedezésiiknek mi a jelentdsége a gyodgyitasban!

Esszéjében az alabbiakra térjen ki:

1. Milyen mddszerrel mit igazolt Griffith, és mit bizonyitott Avery kutatdécsoportja? Mit
igazolt a két kutat6 kisérletsorozata a prokaridtak informacioatadasarol? (4 pont)

2. Mit értiink a génmodositott (GMO) éldlények 1étrehozdsan? Hozzon egy példat a geneti-
kailag modositott €l61ények hasznositasara a gyogyaszatban! (2 pont)

3. Mutassa be egy bakterialis eredetii, gyulladasos betegség jellemzd tiineteit! Induljon ki a
gyulladas altaldnos jellemz6ibdl és alkalmazza ezt a tiidére vonatkozdan! (2 ok — 2
kovetkezmény) (4 pont)

Esszéjét a 22-23. oldalon irhatja meg.

1. 2. 3. 4. 5. 6. 7. 8. 9. esszé | 0sszesen
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IX. B Valaszthato feladat 20 pont
A Gaia-elmélet 10 pont

»Ruby oxigénegyensuly-elmélete azt feltételezi, hogy a légkdri oxigénmennyiséget az
eltemetett szénbdl eredd nettdé nyereség €s a mélybdl a foldfelszinre jutd redukalé anyagok
ujraoxidaciojabol eredd nettd veszteség egyensulya tartja allandd értéken. Az
oxigénkoncentraci6 allandosaga aktiv szabdlyozorendszer jelenlétét is feltételezi. Ez
valdsziniileg képes az optimalis 1égkori oxigéntartalomtol vald barmiféle eltérés érzékelésére
¢s jelzésére, ami a széneltemetddés és a metantermelés folyamataval allhat kapcsolatban.”

Lovelock: Gaia

1. Lovelock konyvében a ,széneltemetddés” tobb formajardl is ir. Nevezzen meg egy
folyamatot, melynek sordn az elpusztult ¢€l6lények széntartalma szerves molekulak
formajaban hosszabb-rovidebb iddre kilép a korforgasbol (biologiai ciklusbol)!

A 1égkdr széndioxid-molekuldkban rejlé széntartalmanak megkdtésében az 6cednok vize €és az
abban ¢l allatok, példaul puhatestiiek is fontos szerepet jatszanak. Nevezze meg, mely anyag
képzddik ennek soran, és a puhatestiiek mely szerve hasznélja fel ezt a folyamatot a kiilsé vaz
létrehozasahoz!

2. A képzddo anyag neve vagy KEPIELe: ......cccieviiiieiiiieiie ettt
3. A PURAtESTIEK SZETVE: ..viiiiiiiiiieiieiie ettt ettt ettt e ettt e et ettt e eaeeeneas
Ha a széndioxid-megkotés nem tart 1épést a széndioxid-kibocsatassal, az autotrof szervezetek

fotoszintetikus aktivitdsa novekszik. Egészitse ki a hidnyos mondatokat a megfeleld
kifejezésekkel!

A szén-dioxidot a fotoszint€zis (4.) .....cooviiiiiiiiiiiiiiiiiinnn, szakaszaban hasznositjak
andvények. 1 mol gliikoz képzddése soran (5.) .............oeeeen. mol oxigénmolekula szabadul
fel. A képzddo gliikdzmolekulak jelentds része (6.) .....o.oveveeiiineiiiinininnen.. tipusu reakciok
soran a sejt (7.) .oviiiiiiiiiiii alkotdsaban résztvevd cellulozza épil fel

(szintetizal6édik). Ennek monoszaharidokka vald lebontasara (emésztésére), ami kémiai
értelemben (8.) .....oooiiiiiiiiii , legnagyobb mértékben az ¢l6lények két fontos
csoportja, a(z) (9.) cevviiiiiiiii €sa(z) (10)..ccoviiiiiii, képesek.
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Az €16 bolygo — esszé 10 pont
Fogalmazza meg James Lovelock Gaia-elméletének 1ényegét! Esszéjében a kdvetkezOkre térjen ki!

1. Fogalmazza meg Gaia szabalyozottsaganak lényegét és funkciojat az elmélet alapjan!
(2 pont)

2. [Irjon példakat arra, hogy az élévilag hogyan hat a kérnyezeti tényezSkre az alabbi
esetekben: (4 pont)
e a vizgyljto teriileten fekvo erdok hatdsa a folyok vizjarasara (az erddtlen teriiletekhez

képest),

e pillango6sviragu novények hatasa a talaj termdéképességére,
e felndvekvd erddrészletek hatasa a 1égkor para- és oxigéntartalmara.

3. Mutassa be, hogy milyen emberi tevékenység okozhatja a talajviz nitratosodasat és a
csapadék savasodasat! Mutassa be ezek hatasat bioldgiai rendszerekre, illetve az ember
egészségére! (4 pont)

Esszéjét a 22-23. oldalon irhatja meg.

1. 2. 3. 4. 5. 6. 7. 8. 9. 10. |esszé| Osszesen
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Esszé
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