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Fizika
1.SY%l y m®r ®s

Feladat:

Allitsa o6ssarolk kelaWaszné&lsakaval a mér st !
Hat arozza meg a |l eiréads szerint a munkahel ye
meghal adja a mérleg méréshat d&rat, ezért kozv
Készimégraédsmadl az erodbket feltiuntetdé értel mezéd

Sz¢ks®ges eszk©z©°k:

Az 1 métert kicsit meghal adé6 hosszu faraoad,
a mérend6 test sulyaval 0sszemérhet 6) , mér |
egyser G rugdés erdémérb6 is), akasztdézsineggel e
kevéssel meghal adja a rendel kezésre all é mér
tamaszt o6 ékek, (rugods er-dlmév@dnwy,l kas mMmedgsla) es

v al

A fa | écet (a képeken | dathatdé 2x3 cm keres
hosszusagu) vizszintes helyzetben férltdéagraes:zt
hel yezett ékr e, a masi k egy azonos magassag:
t Aavol sthgaA 1l éc ol dal dara méteres papir mér 6 s
A mérenddé sulyu kdéddarab a rakotott hurokkal
B)jval tozat
A centiméterskal aval ell 4t ott | éc egyi k vég:
akasztdé zsinegét a roudra—ahdfzdukhmamamjttbdada olv@d
sdpn rugbe a@akdm2Br | uk Az erdaéer oi megemeesesgyv
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A m®r ®s | e2r 8§sa
Hel yezze az i smeretlen sulyu testet a road |
tavol sadaghat az al atamasztastaol, €s hatarozza
(erdmérdbvel )t aegpyens vieygkkan
- K®sz2tsen a m®r ®sr RI az erRket felt¢gntetR
- A m®rt h®ss sezr/Bsa8dgat okb-1 hat8rozza meg az |
Megj egyzés:
A mérést a vizsgakodzpont altal mel | ékelt vaz
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2A rug-ra f¢gggesztett test rezg®s

Feladat:

|l gazolja mérésekkel a harmoni kus rezgdbémozgas
| ei noate@ f lggését !

Hat &rozza meg az ismeretlen ¢zérimlegld kb6édarab t

Sz¢ks®ges eszk©®z©°k:

Bunsera | | v-dny, a dio6ba befoghatoé rad a rugbod
egységekbadl all 6 toémegsorozat, i1ismeretlen to
mint a tsdrjesatté&)megst opper .

Megj egyzés:

Az allvanyra roégzitett rugot készen kapja a
behrat &t 6, hogy a tul zott megnyujtas miatt a
A tomegsorozat | egal abb 4 tagbdél alljon.
A kiseéerleti Odadjz edl | itast a fotd mu
A m®r ®s | e2r 8sa
Arezgési dbébképlet igazol dséarageteocoson kal 6nb
geket a rugora és mindegyi k tén m
(A tomeg valtoztat asahoz seapy egekbéd
t ot célszerid hasznmglamia.k) chAz > hi b
10 rezgés idejeedl) mérje, és o0
A rezgésiddbébképlet szerint eg go6 ese
tdmeg négyzetgyodokeével aranyo:
20 .
T =2 4&/m
JD

- A m®r ®si eredm®nyeket fog zath

§br§zol §ss &++/magraizmoyl g sas §ag o t

- Akassza az ismeretlen tes ra ®s

g®«d Rt ! Az 2. gy m®e®r t rezg 3z el F

grafi kon alapj8n hats8rozz. Ssmer et
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3.For gs8si energia m®r ®se, tehetetl er

Sz¢,¢ks®ges eszk®°z©°Kk:

Egykb.21 , 5 mét er rhokiszdi, eamglylegyEmdd@Ece| t(6k b

e 7

at mér,6jvie kony falud fémcs6é6 néhany centi métere:

A m®r ®s | e2r 8sa:
Mérje meg a csb6darab toémegeéet €s sugar at! Gy

a sugarahoz viszonyitva nagyon kicsi!

Az 1 nmX3tcratr eeamek &lelddéden ér dre sg Udreil tid e tdlp Irkexglzkdibls
a cs6tUMérajpotmegsaildeg@tdilegal abb o6tszér, maj
saganak ¢és a meéert i d6taargdarmbikinéaski afzel it €meerl e
végezze el az al &bbi sz&dmitéadsokat! VAalaszol|

- A m®rt adatok i smer et ®bnmnemz ch&st 8mr akz zean enteqgi &

alj 8n!

- Az energiamegmarad8s al apj 8n hat8rozza me
- A leg°rd¢l ®si k2s®rl etek eredm®nye al apj &
nyomat ®k §t !

- A csRdarab t°mege ®s geamamektir iaaic saRddaatraaib al¢
nyomat ®k §t !
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4.Tapad:- korongosd °jv&td®kp nseekb ters®nRBRYs®e

ballisztikus i1 ng8val

Feladat:
Ballisztikus inga segitsdgéwvealé kh astedbreasszszéag eme g
me g , hogy a | 6veést, majd a rugal matl an 0t k¢
a ratapadt I|ké&kweaheé kkzele,gyédist tmes | engési del|j U0k!
Sz¢ks®YygrSkeszk
Tapadokorongos miGanyag |jateékpisztoly (a | 6v
feldletl vastag buatorl apbdl készult inga, h
hur kapalca raragasztott veéekoky meziegethelzd s analc
magassagu tamasz (fahaséab), amin a hueskapalc
beosztasu papir mérb6szal agot ragaszthatunk,
A m®r ®s | e2r 8sa:
A kiseéerleti 0sszedallitast az é&adabra mutatj a.
A bifi(lk&nla)saemf lggesztett inga mdégé néhany cn
erre fektesse a hurkapalcat uagy, hogy az hi
A jatékpisztollyal el 6l rd6l , az I nga |l apj
(tomegdpaemegcél ozva. (A cél zaskor a piszto
ami |l yena htoasspsazdib6 k or ongos | 6vedék széara!) Jo c
az ingan, denadli mpaéltkéditilr,a hogy koézben bill ec
- M®rje | e, mennyire tolta h8tra a kilend

A m®r ®st i sm®telje meg h8romszor, az 8tl a
- Stopperrel m®r je meg az inga 10 | eng®s®n.

hat 8rozzasmd@ta | eng®

- A Il eng®si dR ®s a maxi m8lis kil
a harmoni kus | eng®s maxi m8l i s
mozg8sa harmoni kus rezgRmozg8sn
- A rugal mat !l an ¢t kezt@sergemia Pa o ®®
sz8m2tsa ki a tapad-korongos | ©°

nd¢gl ®s mer
sebess®g®t
ak tekinth
Ny
Ve
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5.Neh®zs®gi gyorsul 8s AudcikRamkt mg@has
akuszti kus m®r Rprogram seg?t s

Feladat:

Mérje meg kil 6nbbeésbtmagaédkbkggbkdodleseési i dej é
mér 6progr ammal ! A magassagok €s az es ési [
gyorsul &s érteéekeét!

Sz¢ks®ges eszk©z©°k:

Nagyobb méretild aceél csapagygolyo, allithato
el helyezett, nem teljesen sima feldldletd ker a
beépett, vagy WKidkiydak ms Kt ok an n aféarzd pirnotgerrannentarl 6 |
i ngyenesen | etdlthetd)

A m®r ®s | e2r §sa:

A | emért magassagbhlerbéendildliapootnt gvuirzistzsiant els
az a | aprél a talajra essen! A kissé egyen
hangagal gur ul . Ami kor a golydé a | ap szel et
a talajra | eérkompand gol yé6 hangosan

- K®sz2tsen haAodbael v®t @lrtogaaom ys e gniot zsgREgskEvte | |
I

hangokr - | !

- A hangfelv®tel grafikonj 8n m®rje meg a (g«
gol y- hangj a ®s a koppans§8s k°zotti CS
pontoss8ggal!

- A m®r ®st ism®telje meg |l egal 8bb 4 k¢l °nb?o

- A mo®ert magassRadat okat , il letve a m®rt
t 8bl 8§8zatba, maj d 8br 8zolja az es ®si ma
féeéggv®ng®PhenkoA al apj 8n hat8rozza meg a n

- A kapott er edm®geyltm@laestoin | &rttsRak @vseslz,e adj a |
ok8t, ®s a m®r ®s relat2v hib8j§t!
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6.Pattog- pingpongl abddrackeswvzigBe -8enlackmaR
program seg?ts®g®vel

Sz¢,¢ks®ges eszk®°z%k:
Pingpongl abda; hosszusagetal on (pl .: hosszu

Trackerszoftverrel; kamera (videokamera, wela mer a vagy roévid fil mfe
al kal mas fpgnyképez6gé

A m®r ®s | e2r §s a:

A pingpongl abda pattogaséat rodgzitse mozgdkéyg
be az i smert hosszusaghdu etal ont a kamer a |
a pingponglabda péalyéaja minél aj okbabmaenr ak ivtiozl stz
nézzen a pattogd | abdara! Cél szerl a | abdat
rogziteni

e ——————— :

S |8 % B w- || Kceate m B | Qs [ 2 oy [N\ & A 4| Z 4 B oC

Now available: version 495 memory in use: 52MB of 247MB
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0.267 052 17
; 3 037 037
aes selected (set angle o change tit)| S %‘ =
., = = : ; ; ]
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1 psc_sossar |
A filmen rodgzitett mozgéadst elemezze a Track
nyomon kovetve kémazZli tad e mez g diasd mraoggarskesedtgr e f U
sebesdéggrafi konj at! A grafikonok segitseégév
Megj egyz ®s:

Kézvetl endal a talajra érkezés pillanata el

el mosdédott, ggllbdr aa |ladbgma sebessége. A jel
pontatl anséagot, ha a felvételen a tomegpont
a folt geometri ai kézéppontjat jeloljiuk meg.

hogy a proggmkmta heélvodsen mérje fel
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- Adja meg az el sR ©°t |l epattan8s i1 dej ®t, (
a felfel® indul8s sebess®g®t !

- Milyen viszony fedezhetR f el a | e®rkez®
Vi sszapatt an 8 sMasgeybaer s8sz&gae nke°gz °etntnze k ok 8§t !

- Hat 8rozza meg az el sR ©°t | epattang8s ut 8
a | abda, il l etve amell yel ut8na vissza®r
az adatokat!

- Elemezze az esetl egadd m®r ®si pontatlans§g

Az ingyeneslTrackerpr ogram 2017 majusa O6ta megjelent v

is tartal maznak. Az angol ul el indul 6 progranmn
val asztani a magyar nyel vet . Ezut @&n -(a mar
Beal |l hKApeknyNyel v al att be | ehet allitani a
€s a Mentés gombbal rogziteni a valaszt éast.

a program. 8gi t ségul szollgsAd eemt aza dled kkéisTrtkérv i d | e
mér éshez tartozdé funkci 6it mutatja be.

R vi d Yt Trackeptr oga am haszn8l at §8hoz:

1.Az el készitettasai che OFfa4jll b elornmeansit pad mtso k k a
|l ehet séges.

2. A videdbabl akban a Létrehozas -iKaBpgbwvati
| étrehozhatunk egy ,vonal zot”?” a vided el s
a tavolsagokat meghatarozni. A vonal z6t j
el hel yezett hosszuUsagetal onhoz i g¢@&dbiet ma é.
etalon hosszat beirva pontos pozicio6ért éke
3. Ugyancsak a videdablakban a Létrehozés
mentpontok segitségével egy origot helyez]
értékeket feogj6d wzpmoltnidl Az origodt szint ¢
el helyezhet | Ok. (Az origot, ill etve a hos
vagy atallithatjuk, ilyenkor a mar addi g
4 . A Létremeg@ments nmMenldpont segitségével aj
A tomegpont helyét a képen Shift + egérkat
pozicio6ja megjelenik a jobb ol dal:i tabl az
el hel yezikkeodhbo ngr aAA program a kattintasra e
| épteti a videot, igy a Shift gombot | en
kbzepére kattintva végig rdgzithetj ok a |
el hel yez édseed aebll atkt jao bvbi al sé6 sarkaban tal &l
ahhoz a képkockahoz el 6rel épt et nkie,zdaemelty i
Amanualis kijeloélés helyett valaszthatjuk
Ezt az ezekpd6dt mankdHor bol érhetjugk el , a |
jobbra tal al hatoé az i kon Ezen eszkdzodn b
(amel yen bejeloljuk a | abda kodérnyezeteét {
vegigkovetiasaatl ad dfai Imoeng. Amennyi ben a va
esetl eg a visszapattanasnél bekdvetkezd g
kér to61 unk. A program grafikus el emeinek
sorban szereptf d&oabpkégédemutat 6t az i kon
el teltével mi ndig kapunk egy kis segitség
bar mely részében el helyezked6é6 0Osszes graf
csuszkakra, stb



5. Az adatok t a program automati kusan megjelenit
A grafikont a jobb fels6 sarokban | évd ny
grafi kon jelenik meg, de a tengel yeken el

azona tengelyen &aabrazolt yatdatot af iikgoyn aszz iyn(l
megkaphat 0.

10
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7A hang sebess®g®nek m®r ®se 8§11 |

Feladat:
|l smert frekvenciaju hangra rezonal 6 | eyeg6os
ter jseaedkbessségeéet | evegbben!

Sz¢ks®ges eszk®°zO%Kk:

Nagyméretild, egyvhegyéméanyagherdgeg, mi ndkét v

edénybe illeszthetdé mlGanyag c¢sé6, ol dal d&n <ce

filctoll al felisamezol hetz éaseamiehangv4 | | a,

edédrmeyn, mér 6semdll asghinyBuh ombi kf ogo.

A m®r ®s: | e2r 8§sa
A hengert allitsa a talcéara ¢és
skéal aval el l atott csobvet merits
|l evegb6oszl opot alulrél a vizszint
a csO6 emel ésével €s slullyeszt éseée
vegel éf tartson rezgdbé hangvill at,
meritett csodébvet emelje |l assan egy
hang felerdsodeéeset! A maxi mal i s
| eveglBmagdsspagot (a cs6 pswintemének
j ének kimémjps é de) Folytassa a ¢cs
a kovetkezb6 rezonanciahel §eni g e
|l éevé |l evegbdoszI|l op hosszat!
A villa hangjéanak erdsododése jelzi
rezonal a handgbveinl-&hdarnégh whulkhm al c s
(Ha a mérés kodozben a hangvilla r
i smételt megkoccintassal Gj bdl re

L‘*ﬁ;/
- Hat 8rozza me g a hang hull 8mhossz§t a k

magass8gke¢l °nbs®ge al ape8g®ssm&@jmB nak hiasn
hat 8rozza meg a hang térjed®si sebess®g®t

11
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8Szil 8§rd test ®s folyad®k sTr Ts®g

Feladat:
Hat ar oz z akhmeégztl 8z vANYy segitségével a m
i smer et | eniisféglétddeék sdar

Sz¢,¢ks®ges eszk®°z©°Kk:

Mér 6poklgdgtka |l i s mérl eg; -20udgky kmeietemri@d; viznél
nagyobbs Gir Gségl t esctérghlx.i skmédartdalen stGrldségl f ol
S 0 s,8th).z

Am®r ®s | e2r §sa:

Mérje megr @mémnu@vesl az | sengyemn $tednrytsaismaihsoézg Us z el
er,@t | evegodbtestett H méttvylaj ea meg a meér ést iy i s,
merligWYeljen arra, hogy a test etenleg eér jeegné stz
a mér oépdh&aéhézi elrendezéseket az 1. abran |

1. 8§br a 2. 8br a

Ezut @ni smmgyenhl en s lrniéssangkr 6fpalM@asheéadg od wmeéer |
a megolbar és az i smeretlen sGridségl folyadé
el 0 gy aitestet aismegetlenf ol y ald @ &!d gyeleen arra, hogy a test teljes

egészkEdleenmer Ul j 6n az jdmereetérejnenf ohgadékma n

A mérésderéseket a 2. éabra mutatj a.

- Jegyezze f el mi ndk®t esetben (Il evegRben t
mut atott erR ®rt®k®t!

- Hat 8rozza rmdegt easts zsiTIr§T s ®g ®t ! A |l evegRben
el hanyagol hat -nak a sz8mol 8s sor §n!

- Jegyezze feh8r om esetben (1. csak a kR; 2. m ¢
folyad®k; 3. m®r Rpoh8r + ismeretles sTrTs
m®r |l eg 81t al mutatott t°meg®rt®keket!

- Hat §rozza meg az ismeretlen folyad®k sTrT

12
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9.Szi |l 8rd anyag (alum2nium) fajlagos
meghat 8r oz8s a
Feladat:
A rendel kezéesére all é6 eszkdzhkkaedac iat &sian dka |
i smeretében, hatarozza meg a kiadott fem f aj

Sz¢ks®ges eszk©®z©°k:

| smert hoékapacitasu kaloriméter tetdével, keyv
f 6padhar , mel eg vi z, nagyobb mér et (pottwa,l ca,
szobahémérséekletl apra@saamol) mi ni um darabok (pl

A m®r ®s | e2r 8s a

Mér j e | e a szarazr a I S - : Jt er t
a feddbvel, a keverodvel : egydut
meg a kadtlodrn imddéairgi |- f o1 ]
€s mér mét la berendezés zel
egyutt! A keét mérl egel é énybe
t omege meghat &rozhat o. g hiar
a viz t Omegének me g ténhet
mér 6hengerrel végzett t ~ apj an
Szobai hémér 6mmzobah8dmar
maj d mér j en | e a Szc SzAar
fémdarabokbol Kb . Kl éot rsi z t a ke
terbe toltott viz tomeg
Ol vassa | e a kal ori mé .o ™ . - L el eg
hémérsékletét a hé&mérdén! ( h 6é& mér 6h o geyo | av anséars
gel éssel toltott 1 dé6 alatt a kaloriméter hoém
Hel yezze a kaloriméterbe a | emért tomegl, sz
percnyi keverget és al asstsabbkall semmdtilp hdédmér 6 é
- A megadott ®s a m®rt adatok alapj 8&8n hat§r
- A kapott eredm®nyt hasonl?2tsa °ssze a Vi z
tal 8l hat - fajhR®rt®k®vel! | smertesse, mi
el t ®r ®s ®

Megj egyz ®s:

A viz fajh6jénekistapl azati 6értéke:
kg K

A kalori méter hé6kapacitasa az adott eszkodzr
ol vashat¢6.
A viz tomegének meghat arozasahoz il fogadhato

13
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10Kri st 8l yosod8si hR m®r ®s e

Feladat:
Hat &rozza meg kalhtoul mét 6ti tk usémmlévadéslel krji st al
fel szabadul 6 energia egyaé¢onyi éroma&gd !'anyagr
Sz¢ks®ges eszk®°zO%Kk:
| smert tomegld (ckhgzértlesbdophbadéekmaret @asmert
(véirzt ék () i skol ai kal ori médrea, kevebdwé&mer h&hn
Vi z,hentgédr . A kisérl eti eszkodozoket €és anyago
OIS
A m®r ®s | e2r 8sa
A mérbéhenger segitségével toltson a kalorinm
vi zet! ( A v i7Bzer¢séegyertpe nkileny&d g tasakban | évd f
l emért és megadott tomégénwakléekoA s$aobahé&dmeps
kal ori méter fol é, majd a tasakban | évd gor
kristalyosodéast! Amint meggy6zd6dott a f ol yan
vizébe, tegye rad habénéertédthndi hebyetzazbérat! A
anyagboal energia szabadul fel, a mi mel egi ti
rdzogat assal, a kaloriméterfekortkddrrtoésnebn ngoodzr gl
segitse @edvéiszét melkedz ben percenkeént oé vy assa
hémérsékletértékeket jegyezze fel! A mér ést
- K®sz?2tse el a kal or i mHh&Eme®rme® lkelgetd ®g®ta f i
hat 8rozza meg ahRm®ds®krkrem@uxi m8Il i s
- Az anyag t°meg®t, avalanfintza tkPanmheogr®@tm®® = r f & jRIKF

ismervet ov 8b bk& i ndul 8si ®s a v®gsR hRm®r s®kl e
az energiamegmarad8st kifejezRseaglyeaz ecary
t°megegys®g®re jju®t! krist8lyosod8si hR

14
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Megj egyzés:

A kaloriméter el 6re meghat arozott hdékapacit é

kedvééert ne foglalkozzon azzal a hoémennyi seé
trot éné f el mel egedéséevel, il letve amit a so6 a
A kristalyosodasi hé | ényegében a fagyashdne
A viz fajh(ijénoeklsk—ktg%éblézati ertéke:

A ,tulhidtott” kifejgzezdsendd ,amynak oal yaarf d&li Is&p
l e annak ell enér e, hogy a hdémérseéekl et a fag
csokken. Energeti kali szempont bol a hirtelen

mi nt a fagyalsgpomapnd d sviaghyé mér sékl et en) .

A kisérletben fel hasznal't anyag a sportke
gyoégyéaszat. segédeszkodozkeént fOal mel egité p ail
Az anyag i smételten, s o kasmryag ffedrhrakg zwnidz han of
és a vizfuardo6ébé6él kivéve szobahdmérsékleten t

Fel hasznal haté a méitévbenl katist(hlepwyke@mas 2 6
szintén vizfiuardén felolvaszthat o résdévaddlegt v

tartoedénnyel egyutt helyezziuk a kaloriméter
az edény hé6kapacitasat i s figyel embe kel l
krist albyeslzeedchsédes av all indithatjuk meg.
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Fizika

11LEKkvi poteorcal8d k ski m®r ®se el ektrom

Feladat:

A megadott eszkooj@klmba@ll | d2 sat @dsistzées aalkdp ér | et
Mérje ki az ekvipotenci alis vonal akat apos
€s egy ki sebfbé, mek cerka négd dadl sakkble it

A ki mért ekvipotencialis vonalak alapj] an k¢
szerkezet ér ol !

Sz¢,¢ks®ges eszk®°z°k

Feszultségforréads (kpl. 1@ UYbegwpebhekdlilottséd a
el l endal | asu lapoBl t g mérrcd a4l kad, vezet ékel
(mil i méterpapir).

Megj egyzés:

A kisérlethez sziukséges potenci alkad héazil ag
Legal abb 10x20 c¢cm alapteruleti( | apos mGany
beoszt apat paheliyéaink (ha a tal alja atl atszo
a tal alja nem &4tl &d4tszdé6 a papir a talba k
esetenként cser él ni kell .) A tal ba nkeatddhy mi
fémelektrdédak anyaga ovalgyzeréelken (Al wnmis rozsd
el ektrdédakat hasznéal nhdi,l aammerheygea&l |6marka gau kkbdach a
az L profi-didn avagn narasméeg yszzeett ism akked mi sleded dv é ny
foto.) Az el ektrdédakhoz e ps zekriliseénr | es atzlea b
ropzsindérokkal, ha az elektrdédéadkra a banéandu
Az ajanlott Kkisérleti ©ssazze ddblriat ansu tfaottjoa.at ¢é
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Fizika

A k2s®rl et |l e2r8sa

A kapcsol asi raj z alapjan allitsa 0O0ssze a
a négyzethal 6 vonalaira illeszkedjenek! A me
aljan | éev®sné apheotzhdhasonl 6 papirt, €és erre I
Hel yezze fesziultség ala az &aramkort, maj d a
a vizbe és figyelje a fesziultségmér 6 amiszer
addi g, mig a midszer megall apodi k és a fesz
hel yezze at a potenci alvezetéket a teér mas p
azokat a pontokat, ahol a mért potenci al azo

- M®rjen ki ayk@khvampon®hgi 81 is vonalat, ®s

hg8l -s pap?2rl apr a,l aa vm@ratl afkeosnz gl¢tnst &g s@r tf @
- A ki m®rt ekvipotenci 8lis vonal ak a-l apj &n
szerkezet ®r RI !

17



Fizika

12. Elektrolitelektr omos el | en8l | 8s8nak Vvi z
Feladat:
Vizsgalja meg az izzo6l ampabol és el ektrdéddakhb
el ekt r Oldédski meérlily ségének fliuggvényében!

Sz¢,¢ks®ges eszk®°z©°Kk:

dvagy6Mos valtakozdé f es zoldrtasneldg (if easrzainiftosséega s€ s V&
rek; vezet ékek; két, egymast ol 1 cmlemega v ol s ac
elektrdéda (ajanlott anyaga nyomtatott -aramk§ad
dugos csatlakozésedtyodbkdodkézél éormnasztott
a mi az elektrodak befogasat €s magassaganak
edény, kik&él hal @andem csapvi z.

A m®r ®s | e2r §s a:

A kisérleti O6sszeéallitast az abra mutatja.

Adjon fesziul t sfgetf easzz Uil 2t zséérgané r &rsasme | hat ar oz z

Meritse az elektrodéadkat hédemércsagpkatz e é dgeazau

meg a kapcsol das &Qramfelwégel il @rbédé kmé vdé

eset én!

- Adatait foglalja ®rt®kt8bl §8zatba ®s 8br 8§z
8r ameimBIsy®gy®g gr afi kont!

- Hat 8rozza meg, hogyan v8ltozik a v2z elek
mer ¢l R hoy®nymdle nfl ¢ gg

- El fogadva, hogy a folyad®kok §
meg a hideg v2z fajlagos el |l en

ramvezet ®s ®
8l 1 §s8t!
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Fizika

13.Az8r amf par @8sn®t erei nek vizsgs8l a

Feladat:
Feszultség €és arammér és al(aspzjaarna zhed teanr) o zj zea | nee
bel sé6 ell endlrlods &@rej@ltektrdwomatzar dsi aramat !

Sz¢ks®ges eszk©z©°k:

45 V-0 s Iaposelem vagy dobozba fogl al't aram
feszul tségmér@0 -o8r adnsAéd ®d, t¥0 hel hetd tol 6el |
ropzsinorok, krokodilcsipesz.

A kisérlet O6sszeallitasat a kapcsol asi raj z
VAl toztathat¢é -2@ bHmesnal | &s
J7 /é)ﬂ 4-5 amperr el terhel het 6
— = alkalmaz u n k . A tol el l endl | ¢
——— / el tol Aasaval az 4aramkorbe
Ly | valtoztathato. Az &ar amme.|
Lt all assal sorosan, a fesz
parhuzanmsof ak. k@dp kapcsol 6
f\TZ utan a milszerek cAdldtsad k anu t

#= helyzet ét 6l filiaggnek.

A m®r ®s | e2r §8s a

A csuUuszka helyzetét valtoztatva | egfeslzdilbbt nég
ség Osszetartozdé érteéekeit!
- A m®r ®si adatokat fogl al | ai8tr@am Pz atfb &,0 nma
- A grafikon al apteldpjnelhlae @z Rzadamaeigt a

Figyelmeztet@sI
Ugyeljen a miszer
A valtoztathato e
Az arammér 6nm@ynpé
A kapcsol 6t csak
energi aj at!

ek helyes bekodt ésére!

' 1l endl |l &s csuUszkaj at ne t
bt markefhpat aron hasznéal j a!
a méeaeslegasdn ne fhgyqassza a telepar j a
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Fizika

14.Zsebl 8§8mpai zz- el WheatS§tbneh82sd8dnaalk m®r R

Feladat:
Mérje meg a kiadott zsebl ampai zz 6Wheaistofier a mb 6 |
hiddal! A méréséhez hament)jént @bhtiomegeatdéhbeé

Sz¢ks®ges eszk©®z©°k:

Zsebl ampaV,02@&) (309l al at ban, 3 db kul 6nbo 6
az ellenédll d&so0ok névleges ér@ékeéex50@¥ 3 a1l ot

hosszu el l emdIim)gstkezalv é(g=hl ki al akitott elekt
el l &t ott deszkdosmplriadtki ¢ kkemp,jctsMerésd r®pzsi nor c
Deprezmi s zer (forgdétekercses, allandod magnesild a2

A m®r ®s | e2r 8sa:

A rendel&keastskdedz @R | f el h azsez nadzl dasbarvaanl |&altlhiattséa k

K
A 9 B
Lovenlvoenbovaaleoa®ivgvalognal
i I
g
A zsebizzRmérkersdc® alzl endl | &s hel yére, az ism
azRssegédel l enal |l &s hel yére!

Az adQrammér 6 misagryto bdl dnghzadsz maat! 1§ eagl n

- A csWszka megfelel R pozicion8l| 8 8czkalh egye
helyzet ® az egyenes vezetR egyik v®gpont
seg®del |l en8l 1 8s al kal maz8s8val!

A m®r ®si adatokat rmhotgdalkia miSbd &z am®ra® ®se
el l en8l |1 8s8nak ®rt®k®t !

- MagyargBapatta eredm®nyeket!
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Fizika

155 F®l vezet R (termisztor) ellen8l 1| §s
Termi sztoros hRm®r R k®sz?2t ®s

Feladat:
Vizsgalja meg a tehrdmérze bkl edlfllgrgéElsléd s|dénsa k Kk «
grafi kont-hdméelblhézdl | as
Végezzen hémérséekhémmédvest !a termisztor
Sz¢ks®ges eszk©z©°k:
Termisztor, el l endal | asmérd Uzemmoddba kapcso
hi deg tcasratpvbéddényben, forrd6 viz termoszban, Kk
vizgyldjtdé edény, folyadékos i skol ai bot héd mér

A méréshez ajanlott a kereskedel emben 470 Q,

A termi sztorfokraesetu&selbanadndugoban véegzoo
vezet ékekhez/roépzsindrokhoz, a termisztorbo
zsugorcsd6 aj anlott, amely megmel egitve r&dzs.i

felé es6 véaegeni&kpgynnadsdepmehetj ik tokeéletessé a

A m®r ®s | e2r §8s a

A termoszbdl o6nt séon forrdo vizet a f6z~6poha
Csatlakoztassa a termisztort ellenal lddésmér 6
kos ®Béméergal | apodott, €s a termisztor el | en:
a miszereket ¢és jegyezze fel értéktabl azat b:
mésre k|l et ét ! Ehhez a meleg vVviz egy reébkzét o]
Osszekeverés utan varja meg, amig a hémérd ¢
vassa |le az értékeket! 1{gy valépatbanlat va a hénm
- A m®r ®s i adat ok al apj 8n 8br 8zol8jnamk gr af

hRm®®k!l et f ¢gg®s ®t !

- A kapottihBmPes®k| 85 karakter+ish&m®r RSSk atl € bi
ci-s grafikonj8nak! A termisztorR&R®RRt uj j
l et ®t !

- Becs¢lje meg, mekhkRm@rld RemBé | §sBanben'®zt ®K e

Megj egyzés:
A termisztor el l endl |l &sanak hé6f okfliggése N
hédémérsékletéhez tartozdé el,beinadabékgeser hékhggt me

a csapviz hémar §elleeatzdikk bhzel &se a mért godrbe
extrapol al junk.
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Fizika

l6Hagyom8nyos izz-| 8mpa ®s energiat al
relat2v f®nyteljes2t m®ny®nek °s

Feladat:

Hasonl itsa 0ssze mér ései aléspja@an @nehladydm
, kKompakt?’ | &mpa relativ fényteljesitmenyeéet
el ektromos teljesitmény ar anyat)!

Sz¢ks®ges eszk©z©°k:

| smert névleges teljesitménydl, hal 6zat.i iz z
op-&ur aj uak) all o fogl al at ban, foldelt, bi z
el l &t ott hal ozati biztonsagi el osztdé aljzat ,
A m®r ®s | e2r 8sa:
Hel yezze el egymadssal szembenma &k éa Kk étmplaamp :
a | ampadkat oO6sszekodotd egyenesredtsmez ddalelgiets@&nt a
mutatja.
zsirfoltos
fotométer
Izz6lampa kompakt lampa
CF 230V

A |l ampadk bekapcsolasa utéan az erny6 egyi k ol
fénye vil agitja nseégge Av anmetgovziilkdgihad sazerdrsny 6t
0sszekot 6 egyenes ment én. ( A g6 mb al ak:i
gombszi mmetri kusnak tekinthetj k. A | d&mpak
négyzet ével forditottangaj)dmhMygosermgit enolzgrat ai
meg azt a helyzetet, ami kor az erny6 mindk
ami kor az ernyén | évdé zsirfoldt sem nem soOt
részénéeél

- M®rje meg ebben a Isa&lgy8zetniendka®z dr8mMmpRtt §)

n®vIlI eges teljes2t m®ny ®t al apul ve®ve hat
ar 8§nyst!

Megj egyzés:
A zsirfoltos fotométer egyszerid, hédzil ag el k
készitett 10x10 cm méretid ernyd6, kozepeéen kb.
fényben vilagosabb, visszaverztt rényearel| s o tHat
mi ndkét ol dalrdél azonos intenzitasu megvil ag
Torekedjink arra, hogy a ki sHa latkihsaértléertviaza
ol dalr ol tadzd bmdg@Emaymi siztpjnaé nay emié.r és e
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Fizika

17A v2z t°r®smutat-j8nak meghat

Feladat:
Allitsa O06ssze és veégezze el a leirt kiseérlet
Mér ési adatai alapjan hatarozza meg a viz |e

Sz¢ks®ges eszk©®z©°k:

Vékony f al Gs;vagymkamy g gik aldv e(gr agasztott akvariu

an. el 6adasi | ézerf énymut at 64l Imvidnlyi ndéitéewala,p i

f ogal (a | ézelrca,dgtziidtztsa@ rwi)z ttéar ol 6edényben.

A kisérlet o6sszealal it asi rajzat az abra mut a
B

A m®r ®s | e2r 8s a

Allitsa be a kisérletet! Az {Ures uUvegkad al &
rogzitse a befogdéba és a | ézersugarat irany
a |l ehetdé | egl apopgsabbhogy dogbeémyfiolttana, k-did ol d
papir egy osztasvonal ara essék.) A kad fén
| ézersugar magassagat és a kad aljan a fényf
Tol tsdn fokozatosan egyrestgtbdbhb wmbhgessag&tadd
el tol 6dasanak mértékeét a kad aljan! (Ez utob

£Ertel mezze a f®nyfolt eltol  -d&s8t a k8&8d a
- A m®rt adatok alapj8n hat8rozza meg a Vv?2z
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Fizika

18A dombor % | encse f-kuszt8vol s8§8gs§

Yan . Bne-sdssezler r e |
Eeladat:
All itsa 06ssze a kisérletet!
Hat arozza mefgélae lmoaddzBresslela | encse fdgkuszt

Sz¢,¢ks®ges eszk®°z%Kk:

Nagyobb &t meOonf ®kukbt &41@®1 sagu gyljtél encse |
feher papir vagy pauszoseriny®dqvadsztapti i klad mp)

Iovasokkal, a lencgoe géddd bdripy@Gokkadit nxéves za
(H az optikai padl ar enadetlokzeézkéoskrkea,| mmeegnf ed le |
osszeélll'tés i s . A |l eképezé6 | encse egyszerid
Im, a |l encse helyzetének valtozasa a méterrda

A m®r ®s | e2r 8§sa

A fHKkwuadvol sag daneghavadmasaski sér | et-mo6 dtsezcehrn.i k
Lényege a kovetkezé: A targyat €s az ernyé6
a tavogsaegmer ik és a tovabbiakban nem valt
erny 6 (kitd za z t a |l encsehelyzetet, aminél él es n
l encsét eltoljuk az erny6 felé addig, mig a
a lencse el mozddjt asddmék ésasematutgtgus( raj zat a
A | encse fokusztavol s
adatokbdél az
(- (s+d)@s- d)
4s

0sszefliggés al apjan ha

- Cll2tsa °ssze a k2s®rletet!

- A m®r ®st el v®gezve hat8rozza meg a |l encse
Megj egy z ®s:

ABesseim6ds zerrelztkapwwltsadd 6kaurst osabb, miké amit
pez € s i torveény adéspjtaar, gynéadweel saa gloép Ez wut obt
egyszerld a |l encse goérbiulete miatt.
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Fizika

199A f ®nyel hajl 8s |jelens®ge optikai r
meghat 8r oz8s a

Feladat:
Opti kai raccsal bemut at ot t fényel hajljasi Kk
hul |l a&mhossz &t !

Sz¢,¢ks®ges eszk®°z%Kk:

Kis teljesitiméned , f oOpymktaat 8in | ovasokkal ke
ramey 6szalag, vonal zo.

Megj egyzés:
Léezfeényf orraskeént-Neilsé zeenretr,gi @a gy Hleézer di 6day

féenymuéaenot hasznal hatunk. Ez ut 6bbi iranyi
médja az, ha a ceruzadyveaestzkgpsz&g (,atr&hgdyruy marb ah
A mérési Osszeallitast a fotdé mutatja.

A m®r ®s | e?2r §sa

Az opti kai sin végeéere rogzitsuiunk szél es er
helyezzik a sinen mozgathatd okl @&mth al sduzeertf &dn
A | ézerfény a racson athaladva el hajl k. Az
maxi mumok nappali viléagitéasban is jol | athat

- M®rje | e az optikai rg§cs ®s az ernyR t8§gv
maxi mum ®s a direkt sugs8r méegvVvitl 8gZatk§ s(¥k ¢
t 8vol s8§gs8t !

- A mo®rt hossz¥%s8gadatokat ®s az optikai r
hat 8rozza meg a | ®zerf®nny hull 8mhossz§gt!

- A m®r ®si hi ba cs°kkent ®s®r e I sm®telije meg
rg8§cs t8vols8&§gok eset®n i s/!®rA ®kkelk®enb °8z2 R ag®
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Fizika

20Napel emcell a vizsgs8l at a
Feladat:
A rendel kezésre 44l 1l 6 eszko6zokbdél allitsa 06ss
Mérje ki a-3l0ampm talvetlts a2y an el hedayeazreetritd srsaépye
karakterisztikajat!
Mér ési adat ai al apjan hat aeobhebéméigggéelsel | ac
fldggését), tegyen javaslatot a cella opti mal

Sz¢,¢ks®ges eszk®°z%Kk:

Napelemcella (pl. napel emes kert.i |l ampa cel
arammér 6 md s zog, r5@ knAi gl tlk@w&llthezatbéat hat o el | en:
magassagu-7badwpa MmMébO6szal ag

A k2s®rlet |l e2r8sa

A kisérliettdstoses zreadjldaz és a fotod mutat | a.

NAPELEM

A m®r ®s | e2r 8s a

Allitsa oO6ssze a kapcsol ast amaghsaadghearanhhryg
cella folé, a valtoztathatoé ell enall &dst al |l
a cella feszultségének és a kor aramanak é
névelje | épésr 6-BmAréepl é nrdesnandi épréasmaitt &2 j egye z .
adatait!

- A mO®r ®s i adatokat foglalja tS8BIF&matriiRass®g
karakterisztik8j8t! E£rtelmezze a kapott g

- A m®rt adatok al apj 8n hat 8r oz zraa nmeergRsas ®gée |
f¢éggv®ny ®ben ®s az eredm®nyt 8br8zolja gr
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