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Fizika
1.SY%l ym®r ®s

Feladat:

Allitsa o6ssaroh kelaWaszné&lsakaval a mér st !
Hat arozza meg a |l eiréads szerint a munkahel ye
meghal adja a mérleg méréshat drat, ezért kozv
Készimégraédsmadl az erodbket feltiuntetdé értel mezéd

Sz¢ks®ges eszk©z©°k:

Az 1 métert kicsit meghal adé6 hosszu faraoad,
a mérend6 test sulyaval 0sszemérhet 6) , mér |
egyser G rugdés erdémérb6 is), akasztdézsineggel e
kevéssel meghal adja a rendel kezésre all é mér
tamaszté ékek, (rugds er-dlmév@dnwyl kas mMmedgsla) es
A kiseéerleti 0sszeéallitas két ajanlott valtoz

A fa | écet (a képeken | dathatdé 2x3 cm keres
hosszusagu) vizszintes helyzetben féirlltdéagras:zt
hel yezett ékr e, a masi k egy azonos magassag:
t Aavol sthgaA 1l éc ol dal dara méteres papir mér 6 s
A mérenddé sulyu kdéddarab a rakotott hurokkal

Bljvaltozat

A centiméterskal aval ell 4t ott | éc egyi k vég:
akasztdé zsinegét a r udr aa hfuelztu&kma smatjtabtway |v &gt
ban rugé6e @2kdmZ2rj uk. Az erdamér vi mepgemeéesgve




Fizika

A m®r ®s | e2r 8§sa
Hel yezze az i smeretlen sulyu testet a road |
tavol sadaghat az al atamasztastaol, €s hatarozza
(erdmérdbvel )t aegpyens vieygkkan
- K®sz2tsen a m®r ®sr RI az erRket felt¢gntetR
- A m®rt h®ss sezr/Bsa8dgat okb-1 hat8rozza meg az |
Megj egyz ®s:
A mérést a vizsgakodzpont altal mel | ékelt vaz



Fizika
2A rug-ra f¢gggesztett test rezg®s

Feladat:

|l gazolja mérésekkel a harmoni kus rezgbémozgas
| ei noate@ f lggését !

Hat &rozza meg az ismeretlen ¢zérimlegld kb6édarab t

Sz¢ks®ges eszk©®z©°k:

Bunsera | | v-dny, a dio6ba befoghatoé rad a rugbod
egységekbadl all 6 toémegsorozat, i1ismeretlen to
mint a tsdrjesatt&)megst opper.

Megj egyz ®s:

Az allvanyra roégzitett rugot készen kapja a
behrat &t 6, hogy a tul zott megnyujtas miatt a
A tomegsorozat | egal abb 4 tagbdél alljon.
A kiseéerleti Odadjz edl | itast a fotd mu
A m®r ®s | e2r 8sa
Arezgési dbébképlet i1igazol daséarageteocoson kal 6nb
geket a rugora és mindegyi k 't én m
(A tomeg valtoztatasadahoz egvy egekbéd
t ot célszerd hasznahaik. )csAK hibaj
10 rezgés idejeedl) mérje, és o0
A rezgésidbébképlet szerint eg go6 ese
tdmeg négyzetgyodokeével aranyo:
20 .
T =2 4&/m
JD

- A m®r ®si eredm®nyeket fog zath

§br§zol §ss &++/magraizmoyl g sas §ag o t

- Akassza az ismeretlen tge®&s ra ®s

i dRt ! Az 2gy mo®rt rezg®si 2| Rz RI

alapj8n hat8rozza meg az test
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3.For g8si energia m®r ®se, tehetetl er

Sz¢,¢ks®ges eszk®°z©°Kk:

Egykb.21 , 5 mét er rhokiszdi, eamglylegyEmdd@Ece] t(6k b
at mér,6jvie kony falu fémcstmaebangl agntsmepeee;

A m®r ®s | e2r8sa
Mérje meg a csb6darab toémegeéet €s sugar at! Gy

a sugarahoz viszonyitva nagyon kicsi!

Az 1 nmX3tcratr eemmek &eldbéen ér dre sg u redleiddsdtdlgebleasjbtkdi |

a cs6UMérajpotmeg a | egdérdiul és idejét | egal @bb

saganak és a mért i dat grtralmdlesak faiviéégaars af ted

el az al &bbi sz&mit drlokat! VA&l aszoljon a kér
- A m®rt adatok ismeret®ben hat 8rozza meg a
alj 8n!

- Az energiamegmarad8s al apj 8n hat8rozza me
- A leg°rd¢l ®si k2s®rl etek eredm®nye al apj &
ny omalt ®k §t

- A csRdarab t°mege ®s geometri ai adat ai al
nyomat ®k §t !



Fizika
4.Tapad:- korongosd °jv&td®kp nseekb ters®nRRYs®e

ballisztikus ing8val

Feladat:
Ballisztikus inga segitsdgéwvealé kh astedbreasszszéag eme g
me g , hogy a | 6veést, majd a rugal matl an 0t k¢
a ratapadt I|ké&kweaheé kakzele,gyédist tmes | engési del| U0k!
Sz¢ks®YygrSkeszk
Tapadokorongos miGanyag |jateékpisztoly (a | 6v
feldletl vastag buatorl apbdl készult inga, h
hurkapal ca raragasztott veékoky megziegethelzd s malc
magassagu tamasz (fahaséab), amin a hueskapalc
beosztasu papir mérb6szal agot ragaszthatunk,
A m®r ®s | e2r 8sa
A kisérleti o6sszeallitéast az &abra mutatj a.
A bifi(lké&na)saedmf liggesztett inga mégé néhany cn
erre fektesse a hurkapalcat uagy, hogy az hi
A j At ékpisztoll yal el 6l rél , az i nga | apj i
(tomeghtppaemeaecél ozva. (A cél zaskor a piszto
amil yena htosspazdi kor ongos | 6vedék széaral!) Jo6 c
az ingan, denadlli mpeaélkadtir,a hogy koézben bill ec
- M®rje | e, mennyire tolta h8tra a kilend

A m®r ®st i sm®t el je meg h8romszor, az 8tl a
- Stopperrel m®r j e meg az inga 10 | eng®s®n:

hat 8rozzasmdta | eng®
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- A leng®si dR ®s a maxi m8lis kilend¢gl ®s m®r
a harmoni kus |l eng®s maxi m8li s sebess®g®t
mozg8sa harmoni kus rezgRmozg8snak tekinth
- A rugal matl an ¢t k% megmea ra@rdS@myte sf ¢ lemalgdn §
ki a tapad:-korongos | °ved®k sebess®g®t az
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5.Neh®zs®gi gyorsul 8s Audci®kRImkt mg@has
akuszti kus m®r Rprogram seg?t s

Feladat:

Mérje meg kul odnbo6z6é6 magassagokbdl | eeg b6 ace
mér 6programmal! A magassagok és az esési i dé
éertékét!

Sz¢ks®ges eszk©z©°k:

Nagyobb méretd acél csagpaaydolayndg, alaljittah ati @ s

el helyezett, nem teljesen sima feldldletd ker a
beépett, vagy WKidkiydak ms Kt ok an n aféarz6 pirnotgerranmentarl 6 |
i ngyenesen | etdlthetd)

A m®r ®s | e2r §8s a

A | emért magassagba beallitott vizszintes
az a |l aprdél a talajra essen! A kissé egyenet
gur ul . Ami kor a gol yé a l ap szeéel évégelllhagy
a talajra |l eérkezd golyod hangosan koppan.

- K®sz2tsen haAodbael v®t @lrtogaaom ys e gniot zsgREgskEvte | |
I

hangokr - | !

- A hangfelv®tel grafikonj 8n m®rje meg a (g«
gol y- hangj a ®g ° tat 1 k ocpspeannd8ess kt°ar t om8nyt
pontoss8ggal!

- A m®r ®st ism®telje meg |l egal 8bb 4 k¢l °nb?o

- A mo®ert magassRadat okat , il letve a m®rt
t8bl 8zatba, majd 8bragzelsiPasiai d&ks ®Vig ymag ®N
A grafikon al apj8&n hat8rozza meg a neh®zs

apott er edm®geyltm@laestoin | &rttsRak @vseslz,e adj a |

- A Kk
ok8t, ®s a m®r ®s relat2v hib8j§t!
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6.Pattog:- pinggd®s§habddiackewgi8d ateal e mz R
program seg?ts®g®vel

Sz¢,¢ks®ges eszk©°z©°Kk:

Pingpongl abda; hosszusagetal on (pl .Trackeros s z
szoftverrel; kamera (videokamera, weka mer a vagy rovid fil mfelvét
féenyképezbgép) .

A m®r ®s | e2r8sa
A pingponglabda pagtkegpesat kagmerasesemdt ségév
g r

az i smert hosszusagdu etal ont a kamer a ira
a pingponglabda palyéaja minéel jobban kitolt
nézzen a patto@d |labdadr &!r 6Gelfmnerylel megvi |l &c
rogziteni.

S [ 5 %[ B w- || Kcreate = B | Qs [ oy [N\ 4 A A4 4 2 ac

Now available: version 495  memory in use: 52MB of 247MB
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A filmen rdgzitett mozgéadst elemezze a Track:
ny omon kovetve készitse el —-Zadép,rogrhemaé fail
sebesdgsrgafi konj at! A grafikonok segitségével
Megj egy z ®s:

Kézvetlenil a talajra érkezés pillanata el 6t
ekkor a |l egnagyobb a | abda sebestsléagnesaghtij el
a felvételen a tomegpont hel yének kival aszt
kézéeppontj at jeloljuk meg. A képbe helyezet:
a tavolsadagokat helyesen mérje fel
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- Adja meg az el sR ©°t |l epattan8s i dej ®t, (
a felfel® indul 8s sebess®g®t !

- Milyen viszony fedezhetR f el a | e®r kez®:
Vi sszapattan8s sebess®ge k°z°tt? Magyar 8§z

- Hat 8rozza meg az el sR ©°t | epattan8s ut 8n
a |l abda, illetve amellyel wut8na vissza®rk
adatokat!

- Elemezze az esetl eges m®r ®s i pontatl ans8§g

Az ingyeneslrackerpr ogram 2017 majusa Ota megjelent v

is tartal maznak. Az angol ul el indul 6 progranm
val asztani a magyar nyel vet. Ezutan -(a mar
Bedl | L KéApeorknyNoyel v al att be |l ehet allitani al
a Mentés gombbal rogziteni a valasztast. Ez
a program. 8gi t ségdl szollgsdAd ehrat aza dled tkkeisTratkérv i d | e
mér éshez tartozdé funkci éit mutatja be.

R°vi d Yt Trackerptr-oga am haszn8l at 8hoz

1.Az el készitetthsai cde oFfagjll b elormpeansit paAd mtso k Kk a'
|l ehet séges.

2. A videodablakban a Létrehozas - tkKa&lgiélvredci
| étrehozhatunk egy ,vonalzdét” a videod el s
a tavol sdgokat meghat&drozni. A vonal zo6ot |
el helyezett hosszUsagetal onhoz i gkheazt va é:
etal on hosszat beirva pontos pozicioOért éKke
3. Ugyancsak a videdbabl akban a Létrehozas
menidpontok segitségeével egy origot helyez!
értékeket fo0gj6d @zpmaoltnidol Az origot szint é
el helyezhetj 0k. (Az origét, ill etve a hos
vagy atallithatjuk, ilyenkor a mar addig
4 . A Létr anegzpont - meEdlpont segitségével aj
A tdmegpont helyét a képen Shift + egérkat
pozicioja megjelenik a jobb ol dali tabl az
el hel ye Zkoendoénh .g rAa fpir ogram a kattintasra egy
a videot , igy a Shift gombot | enyomva tar
kattintva végig rodogzithetjiuok a | abda mozgha
el 6ttedbablvald jobb alsé sarkéaban tal &al hato
képkockéahoz el 6rel éptetni, amelkyedzkde k 6z v €
Amanualis kijelolés helyett valaszthatjuk
az eszk&pstd amekndizs or b o | erhetjuok el, a Létr
talal haté az i kon. Ezen eszko6zon bel 0l eqgy
bejel 6l juk a | abda koérnyezet ét €s helyzet
a labda mozg s a t a fil men. Amennyi ben a Vval asz't
visszapattanasnal bekdévetkezd gyors irany\
A program grafikus el emeinek jselrdratné saemer
i konolk& ,sealm az egér mutatot az i kon f o6l é& he
kapunk egy kis segitséget egy felugrdé abl
el helyezkedd O6sszes grafikus elemre igaz,

10



5. Az adatok t a program automati kusan megjelenit
A grafikont a jobb fels6 sarokban | évd ny
grafi kon jelenik meg, de a tengel yeken el

azona tengelyen &aabrazolt yatdatot af iikgoyn aszz iyn(l
megkaphat 0.

11



Fizika
7A hang sebess®g®nek m®r ®se 8§11 |

Feladat:
|l smert frekvenciaju hangra rezonal 6 | eyeg6os
ter jseaedkbessségeéet | evegbben!

Sz¢ks®ges eszk®°zO%Kk:

Nagyméretild, egyvhegyéméanyagherdgeg, mi ndkét v
edénybe illeszthetdé mlGanyag c¢sé, ol dal d&n <ce
filctoll al f elsrmeejrzto Irheaztgéé sas zcasndur eh)a,nged émhy, na
ben, mér 6se@dll asggainyBuh ombi kf ogo.

A m®r ®s | e2r §8s a

A hengert allitsa a talcéara és t20
ell atott csoévet meritse a vizbel .
a vizszint zarja be, igy a | égos
suUllyeszt éseéevel valtolzé att daratt o n Ar
hangvill d&t, majd a maxi méalisan vi
egyre magasabbra, kdzben fi-gyelje
mal i s hangerdsséghemagthastgnb (av

per emének €s a henger &njze z il ret!
Folytassa a cs6 emel ését egészen

€s mérje |l eb6bemétéwadbleéedgdaesz!| op
A villa hangjéanak erdsodése jelzi
rezonal a handgoveinl-dhdarnagh u blkiam al ak u
(Ha a mérés kodzben a hangvilla r
i smételt megkoccintéassal G4jbol re

- gga a hang hull 8mhossz§8t a k ®t eg
8gke¢l °nbs®ge al apj8n, majd a hangvi
hang terjed®si sebess®g®t a | evegRDb

12



Fizika o
8Szil 8rd test ®s folyad®k sTr Ts®g

Feladat:
Hat &r o0z z akhimmgztl &z vVANY segitségével a m
i smeretlen folyadék sidridségeéet!

Sz¢,¢ks®ges eszk®°z%k:

Mér 6pokgdgtka |l i s mérl eg; -20ugky kmeietemri@d; viznél
nagyobbs Gir Gségl t esctérghlx.i skmédartdalen slGrldségl f ol
S 0 s,8th).z

Am®r ®s | e2r 8s a

Mérje megr @améng@gvel az i sem@yen $tednrytisais dihsoézg (is z (el
er,dt |l evegolhestet stmeEnmeaetgh e mér ést G0gy i s, hogy a
Ugyeljen arr a, hogy a test teel hes éepgeén z éhh
a mér épdh&méhési elrendezéseket az 1. &aabr an |

1. 8bra 2. 8bra
Ezut @ani s mgyenl en s drnldsséhgi 6 pd@rantedgk ot naer | e g g e
mépbébhar és az ismeretlen slrlségl folyadék e
Ggy | sa testetaagsyneretlenf ol y a d é §'ad wyelgen arra, hogy a test teljes
egészkEdleenmer Ul j 6n az jdmereetéejnenf ohgadékma n
A mérésderéseket a 2. éabra mutatj a.
- Jegyezze fel mi ndk®t esetben (|l evegRben t
mutatotteR ®r t ®k ®t !
- Hat 8§rozza meg a szil8rd test sTrTs®g®t!
el hanyagol hat -nak a sz8mol 8s sor &§n!

r
- Jegyezzefédl 8r om esetben (1. csak a kR; 2. m®rR
3. m®r Rpoh&8r + isd@ketllR sdrdls®egdtia) ya
mutatott t°meg®rt®keket!
- Hat §rozza meg az ismeretlen folyad®k sTrT

13
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9.Szi |l 8rd anyag (alum2nium) fajlagos
meghat 8roz§8sa

Feladat:
A rendel kezésér e faajlhob jeésnzekko zédsk kae I k,a lao rviinzét er
i smeretében, hatarozza meg a kiadott fem f aj

Sz¢ks®ges eszk©®z©°k:

| smert hoékapacitasu kaloriméter tetdével, keyv
f 6padhar , mel eg vi z, nagydborhanér enér | & A,l ¢ a,:
szobahémérséekletl apr@sawamol) mi ni um darabok (pl

A m®r ®s | e2r §8s a

Mér j e | e a szarazr a I S £ : Jt er t
a feddbvel, a keverodvel : egydut
meg a k adkoorriimf@éeetgiti or r 6 ]

mérje | e Iismét a berend vizzel
k ét mérl egel és al apj éan ott wvi
meghat arozhat 6. (Al kal n yaban

t Oomegéne meghat ar oz ase 6henge

e
0
K :
végzett térfopatmérés al o : -
Szobai hémér6n ol vassa ﬁ sékl et
| e
z

merjen a szobahémérs ., fémdar
kb. kétszer hontyémébe mt ¢ 3
t mege!
Ol vassa | e a kal ori mé. ¢ i vwen a2 el eg
hémérsékletét a hémarénhbBt(Abhdmaydsbdpbnameés
gel éssel toltott 1 dé6 alatt a kaloriméter hoém
Hel yezze a kaloriméterbe a | emért tomegl, sz
percnyi keverget és alOlvassabkall smégt up hoémér 6 é
- A megadott ®s a m®rt adatok alapj 8&8n hat§r
- A kapott eredm®nyt hasonl?2tsa °ssze a Vi z
tal 8l hat - fajhR®rt®k®vel! I1&Imetrit e®rste®k me s
el t ®r ®s ®t !

Megj egyz ®s:
A viz fajh6jénekistapl azati 6értéke:
kg K

A kalori méter hé6kapacitasa az adott eszkozr
ol vashat 6.
A viz tomegének meghatéarfomzgdasta hoézr éeslef armgea dhhaetn

14
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10Kri st 8l yosod8si hR m®r ®s e

Feladat:
Hat &rozza meg kalhtoul mét 6ti tk usémlévadéslel krji st al
fel szabadul 6 energia egyaé¢onyi éromé&gd ! anyagr

Sz¢ks®ges eszk®°zO%Kk:
Ismertt 6 megd t Gl
(veirzt ék d) I sk
Vi z,henegér . A

hidt 6ttt soéolvadéeki(doaltsder Gesme,rn
ol ai kal ori médrea, kevebdiwé&mer h&hn
ki sérl eti eszkodozoket €és anyago

A m®r ®s | e2r §8s a

A mérbéhenger segitségével toltson a kalorinm
vi zet! ( A v i7&Bzer¢séegyertpe nkilaenyéd g tasakban | évd f
l emért és megadott tomegének.t)alAnagao htamstrkérts
kal ori méter fol é, majd a tasakban | évd gor
kristalyosodéast! Amint meggy6zd6dott a f ol yan
Vi zébe, tegye ré& a ,gsetibndi thsea yeelz zaez béer dat 'h 6Ané
anyagboal energia szabadul fel, a mi mel egi ti
rdzogat dassal, a kalorimét-tel kbtbktédédemoggnaba
a Vviz mel egredgsetenkdrth ol vassaéesehadméarosn@k Is
értékeket jegyezze fell!l A mérést folytassa,

- K®s ze?lt sae kal ori m®t er IMEM®ge ®®Rs @t jgelalf e DR
meg a rendszer n&txli m§li s hRm®r s®k I et

- Az anyag t°meg®t, avalanfintza tkPanmheogr®@tm®® = r f & jRIKF
ismervet ov 8b bk& i ndul §8si ®s a v®gsR hRm®r s®kl e
az energiamegmarad8st kifejezR egyanl et et
t°megegys®g®re jju®t! krist8lyosod8si hR

15
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Megj egyz ®s:

A kaloriméter el dre meghat arozotAtz hrGQkasrxaeailtsa
kedvééert ne foglalkozzon azzal a hoémennyi seé
torféhéel egedésével, illetve amit a sé& ad | e
kristalyosodasi hé | ényegében a fagyashodnek
A viz fajh(ijénoeklsk—ktg%éblézati ertéke:

A ,tulhidtott” kifejezés , aamakyag aolf aan saltlad @
l e annak ell enér e, hogy a hdémérseéekl et a fag
csOkken. Energetikai szempontbdél a hirtelen
a fagyaspontpoond & svia ghyé naé rl seéckslaet e n) .

A kisérletben fel hasznal't anyag a sportke
gybégyéaszat. segédeszkdzkeént fOal mel egité p ail
Az anyag ismételten, sokszborfelwazszskzaed!l hal @l
a vizfiurdébdl kiveéve szobahdémérsékleten tulh
Fel hasznal haté a méitévbenl katist(hlepyke@mas z 6
szintén vizfiuardén felolvaszthaté @lsvahdiékeog v
tartoedénnyel egyutt helyezziuk a kaloriméter
az edény hé6kapacitasat i s figyel embe kel l
krist albyeslzeedchsédes av all indithatjuk meg.
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Fizika

11.EKvi pot enck S8KHiim®rv@snealeal ekt r omos

Feladat:

A megadott eszkoj@kmba@ll | d2 sat @dsistzées aalkdp ér | et

Mé r
és

j e ki az ekvipotencialis vonal akat apos
egy ki sebbé,mek cerkamg daal &kkdolet i t érr észblen!

A ki mért ekvipotencialis vonalak alapj] an k¢

Sze

rkezet ér 61 !

Sz¢

3~ ®
- — 0w

@ D D
— 0o N
- 5

SO STVDODTrD>Z
PC V<O~ oQ@xXa@

QT T S0

>
N

ks®ges eszk®°z°k

c:

|l tségforras (kbl. 1@ 9WYbegypebhekdilotséd a
all asu fesziul t ségmér 6, | apos potenci
i méterpapir).

z
|l ethez sziuUkséges potenci alkad hazil ag
b 10x20 c¢cm alapteriuletil | gyaeaet milady
su papirlapot helyezink (ha a tal al j
lja nem atl datszdé a papir a talba kerid
i kel l . ) A t ail et ntéthlatniyn knm Anatgéalsbaan Icesl
el szemliemggl uniz . (A vas rozsdasodi
ni, amel ybei ki atnn nmaegguakl bl anna ki sa sktdad al j an.

iiumv agyes keesaheegtyszzeett ¢ al umi rl asmd zBot 6 z§gl
ktrddakhoz egyszerdimen kd se&trll @k ®ezRastbiemk hazs 2
az elektrédadkra a banandugdénak megfeleld

e
S
I
z
I
é
g9
n
i-

SN SO0

99»9:—

ajanlott kis¢ghletts adskapédbbi tddgs fafjzot az
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Fizika

A k2s®rl et |l e2r8sa

A kapcsol asi raj z alapjan allitsa 0O0ssze a
a négyzethal 6 vonalaira illeszkedjeadaehkh! t Al me
aljéan | évdé négyzethal s | aphoz hasonl 6 papir
Hel yezze fesziultség ala az &aramkort, maj d a
a vizbe és figyelje a feetrtiéktbeégmeedemiaorervt
mig a miszer megall apodi k és a fesziultséget
potenci alvezetéket a teér m&s pontjaiba és v
pontokat, ahol o8 mért potencial azon

- M®rjen ki a k8&8dban n®h8ny ekvipotlke@lki gl is

pap?rlapra, a Vomalm®kaonT ftesntgedds s®gf &r t @k ®t
- A ki m®rt ekwinpbdtdé&ncail &@lpijssn k®sz2tsen v§gzl
szerkezet ®r RI !

18



Fizika

12. Elektrolitelektr omos el |l en8l | 8s8nak vi z
Feladat:
Vizsgalja meg az izzo6l ampabol és el ektrddakhb
el ekt r Oldéaski sepd iyve k f Uggveényében!

Sz¢,¢ks®ges eszk®°z©°Kk:

4vagy6Vos valtakozd6 fesziultségl &a&ar amf oszeekdas; v al
vezet ékek; kétt dwaglysmaghadn slziogmt el 6-lemteavt ar t
elektrdéda (ajanlott anyaga nyomtatott -aramk§ad
dugoés csatl akozassal, alsdé6 szélén az el ektro

az ellkkbebdgasat és magassaganak valtoztat as
kul sé6 fs&ladm,chmi deg csapvi z.

A m®r ®s | e2r §8s a

A kisérleti O6sszeéallitast az abra mutatja.

Adjon fesziul t s-@dgbeets zalzl tiszézgoméar,é sdésreadlm hat ar ozza

Meritse az elektrodéadkat héodemércsagpkatz e é dgeaeazau

meg a kapcsol as aramfelvétel ét az elektrdda

eset én!

- Adataitfoglalp ®r t ®kt 8bl 8zatba ®s 8br 8zolja graf
8r ameimBIsy®gy®g gr afi kont!

- Hat 8rozza meg hogyan v8ltozik a v2z elek
mer ¢l R hossz8nak f¢iggv®ny®ben!

- El fogadva, hogy a f o®ryva®n®keosk GBhrnma mveerzve® n®y/se®
meg a hideg v2z fajlagos ellen8l | 8§s8§t!

N St
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Fizika
13.Az8r amf par @8sn®t erei nek vizsgs8l a

Feladat:
Fesziul t
bel s6 e

ség és arammér és al apjan hat arozza me
Il I en&lrosérsajtét ,elrekvirdamortéosi &r amat !

Sz¢ks®ges eszk©z©°k:

45 V-0 s Iaposelem vagy dobozba fogl al't aram

feszul tségmér@0 -o8r adnsAéd ®d, t¥0 hel hetd tol 6el |
ropzsinorok, krokodilcsipesz.

A Kirs$et Osszeallitasat a kapcsol asi rajz mut

Val toztathat¢é -2&@ bHmespnal | &s

| J7 /Q})ﬂ 4-5 amperr el terhel het 6

| = alkalmaz u n k . A tol el l endl | ¢

e / el tol Asaval az aramkorbe

Ly | valtoztathato. d=llelr amme |

Lt all assal sorosan, a fesz

parhuzanteof) atk . K&Ap kapcsol 6

)@Z ut dan a milGszerek cA&ddsad k anu't

hel yzet ét 6l fiuggnek.

A m®r ®s | e2r §8s a

A cslUszka helyzetét valtoittatavadlr apunssthth kKag
0sszetartozo értékeit!
- A m®r ®si adatokat fogl al j ai8tr@am Hz atf b &«,0 nma
- A grafikon alapj 8nehlae®zRzadamaigt 'a tel ep

Figyel meztet ®s!
Ugyel j en a nblieskzoetréeské rhee!ll y e s

A valtoztathatoé ellenall d&s cslUszkajat ne t
Az arammér 6nmgypbpebt markefphpat &ron hasznéalj a!
A kapcsol 6t csak a mérések idejére zarja, |
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Fizika
14.Zs e bl 8 mp ail z8zs-8 neal kKIWhesEStdeh é d d a |

Feladat:
Mérje meg a kiadott zsebl ampai zz 6Wheaistofer a mb 6 |
hiddal! A méréséhez hament)jént@kbhtiomegeatdéhbeé

Sz¢ks®ges eszk©®z©°k:

Zsebl ampaV,02@&) (309l al at ban, 3 db Kkul 6nbdzbd
az ellenall d&sok névlieges éNt éEKR QM holsestztl e
el l endal |l M)z alkéit=¥gén kialakitott ettektror
deszkal apr aV-&sgdfleiséazti tevieearp,é sdros e r 6 pzsi né6r ok,
midszer (forgdétekercses, allando6 magnesl ar am

A m®r ®s | e2r 8s a

A rendel kezésre all 6 eszkdanak abelamas 2a2n hlad $a K
=& l
I
A 9 B
Povendoereadovsdeoa®bognalogngl
it I
g
A zsebizzRmérkersdc® alzl endl | &s hel yére, az ism
azRssegédel l enal |l &s hel yére!

Az adQrammér 6 misagrytobdl nez@&@s hatlAe®@n hasznal j a

- A csWwszka megfelel R pozici oolvdsdafes Sczkahs e
helyzet ® az egyenes vezetR egyi k v®gp
seg®del |l en8l 1 8s al kal maz8s8val!

A m®r ®si adatokat foglalja t8&8bl 8zatba ®s
el l en8l |1 8s8nak ®rt®k®t !

- MagyargBapatta eredm®nyeket!

gye
ont
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Fizika

155 F®l vezet R (termisztor) ellen8l 1| §s
Termi sztoros hRm®r R k®sz?2t ®s

Feladat:
Vizsgalja meg a termisztor el l enall aslanak
grafi kont-hdméelblhézdl | as
VégehDentr sékl et mé-hémér dvelkrmi szt or
Sz¢ks®ges eszk©z©°k:
Termisztor, ellenall asmérdéd UGUzemmddba kapcsol
csapviz tartdéedényben, forro viz termoszban
vizgyulujtol gdéadalwos i skol ai bot hémér o6, milli mé

A méréshez ajanlott a kereskedel emben 470 Q,

A termisztor kivezet éseit forrasszuk bana
vezet ékekhez/ropzsribnddr olkihwez etad tfeéermmdirsdéztt os z i ¢
zsugorcsd6 aj anlott, amely megmel egitve r&dzs.i
felé es6 végén egy csepp szilikonnal tehetj i
A m®r ®s | e2r 8sa
A termoszbdélviaretts 6an fflozdpoharba és helyezze
Csatlakoztassa a termisztort ellenal lddésmérd
kos hémérdé megéall apodott, €s a termisztor €
a muis zéesr ggkeegty ezze fel érteéktabl azatbaméarz adat
sékletét! Ehhez a meleg viz egy részét oOntse
utan varja meg, amig a hoémérdé6 és vagsalead | enal
értékeket! 1l gy valtoztat v-aporsbath 6 mér sékl et et ,
- A m®r ®s i adat ok al apj 8§8n 8br 8zol8namak gr af

hRm®r s®kl et f ¢gg®s ®t !

- A kapottihBmRPes ®kI| 85 k ar atkerinisztosh R m®Ir KRS8k atl € b i
ci-s grafikonj8nak! A termisztorRe&RRt uj ]
l et ®t !

- Becs¢lje meg, mekhkRBmAr Reealnhleema8ltleg dhlsak o®r |

Megj egy z ®s:

A termisztor ef lgogéas & asNENVAKI i mGefaaok s . Ahhoz,
hémérsékletéhez tartozdé el,betidabégesér hélggt me
a csapviz hémérséklete kozel ében fejezziuk be

extrapol &4l junk.
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Fizika
l6Hagyom8nyos izz-| 8mpa ®s energiat al
relat2v f®nyteljes2t m®ny®nek °s

Feladat:
Hasonlitsa O0ssze mérései alapjan a hagyoméany
| @&mpa relativ fénytefl ¢gmrpti @ méamyiétt mé(nay kéisbhoa& s 4
teljesitmény aranyat)!

Sz¢ks®ges eszk©z©°k:

| smert éevlieges teljesitményd, hal 6zat.i iz z
op-&durajuak) 4all o6 foglalatban, folldeval éélilzdto
hélézati biztonsagi elosztd aljzat, zsirfolt
A m®r ®s | e2r 8sa

Hel yezze el egymadssal szemben a két | ampéat,
a | ampadkat oO6sszekodotd egyere nlydd she 7A¢1d lelgiets@&@nt a

mutatja.

Zsirfoltos
fotométer

Izz6lampa kompakt lampa

A | ampak bekapcsol d&sa utan az erny6 egyi k ol
fénye vil dagitja meg. A megvil dagitéas er 6sseégt
0sszekot 6 egyenes me@atké&n. op@A d @mip & k f é
goOmbszi mmetri kusnak tekinthetij k. A | ampak
négyzet ével forditottan ardnyos mérteékben v
meg azt a helyzetet, hbhoi k@azomasemagvi magidkés
az ernyén | évd zsirfolt sem nem soteétebb, se

- M®rj e meg ebben a helyzetben az ernyR t §)
nN®v|I eges teljes2t mM@reyw®ta aled ppul?z vv ® v®en yh aetl § re

Megj egyz®s:

A zsirfoltos fotométer egyszerilG, hazilag el k
készitett 10x10 cm méretd ernyd6, kodzepén kb.
fényben vilagosabb, visszaverztt résykear| s o tHat
mi ndkét ol dalrdél azonos intenzitasu megvil ag
Torekedjiunk arra, hogy a ki sHa la tk ihsaértléertvia za
ol dalr ¢l a)zbbme‘gemeyml Knapdmeaydmér és
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Fizika
17A v?2z t°r®smutat-jJ 8nak meghat

Feladat:
Allitsa O06ssze és veégezze el a leirt kiseérlet
Mér ési adatai alapjan hatarozza meg a viz |e

Sz¢ks®ges eszk©®z©°k:

Vékony f al Gyagwnililkt nglajgk advdg agasztott akvariunm
el 6adéadsi | ézerfénymutat 6, -adilluvéa nmyé tdeifr @vadpli,r ,k ém
(a I ézer 1 c@zitésenra) vitzatarol 6edényben.

A kisérlet o6sszealal it asi rajzat az abra mut a

2
6'4:?

A m®r ®s | e2r 8s a

Allitsa be a kisérletet! Az {Ures uUvegkad al &
rogzitse a befogdéba és a | ézersugarat irany
a lehetdé | egl apobgpbbhegygbef @&hyfialami a -kad ol
papir egy osztasvonal ara essék.) A kéad feényf
magassagat és a kad aljan a fényfolt tavol séa
Tol tsdn fokozatosan egyrvd zts@hmt vimagtasaadgatdb
el tol 6dasanak mértékeét a kad aljan! (Ez utob

- £Ertel mezze a f®nyfolt eltol  -d8s8t a k&8d a
- A m®rt adatok alapj8n hat8rozza meg a Vv?2z
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Fizika
18A dombor % | encse f-kuszt8vol s8§8gs§

Yan . Bne-sdssezler r e |
Eeladat:
All itsa 06ssze a kisérletet!
Hat arozza mefgélae lmoaddzBresslela | encse fdgkuszt

Sz¢,¢ks®ges eszk®°z%k:

Nagyobb &t meOonf ®kukbt &41@®1 sagu gyljtél encse |
feher papir vagy pauszoseriny®dqvadsztapti i klad mp)

Iovasokkal, a lencgoe géddd bdripy@Gokkait éinxé¢ves za
(H az optikai padl ar e&nadetlokzeézkéoskrkea,| —mmeegrf ed le |
osszeélll'tés i s . A |l eképezé6 | encse egyszerid
Im, a |l encse helyzetének valtozasa a méterrda

A m®r ®s | e2r 8§sa

Af 6kuszt avol s&@ag antekgahlamadsr okziassér | embidszechniLkaye

a kovet kez6: A targyat €s az ernyot egyrt
a tavol slagmér Uk és a tovabbiakban nemny@&l to
kst azt a | encsehelyzetet, aminél €l es nagy
eltoljuk az erny6 felé addig, mig a targy ¢él
el mozdit ds ad)ak A amwéorl éssa gsaethmegfrivfatijpus r aj zat az a

A | encse fokuszt avol s
adat okbol az
f:(s+d)C"Qs- d)
4s

0sszefliggés al apjan ha

- Cll2tsa °ssze a k2s®rletet!

- A m®r ®st el v®gezve hat8rozza meg a |l encse
Megj egy z ®s:

ABesseim6dszerr el kapott foOokusztavol sag kpéont osa
pez € s i torveény adéspjtaar, gymnéadweel saa gloép Ez wut obt
egyszerld a | encse go6rbiulete miatt.
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Fizika
19.A f ®nyel hajl 8s jelfe®@rmsywygleulolpd mkad s 7 &
meghat 8roz§8sa

Feladat:
Opti kai raccsal bemut at ot t fényel hajljasi Kk
hul |l a&mhossz &t !

Sz¢,¢ks®ges eszk®°z%k:

Kis teljesitiméned , foOpymktaat 8in | ovagptkiikal , e
racs, mérdszalag, vonal z¥6¢.

Megj egyzés:
Léezfeényf orraskeént-Nekilsé zeenretr,gi @aa gy Hleézer di 6day

féenymuéaéenvt hasznal hatunk. Ez utdébbi iréanyit
az, ha a cerbhaawastm hodesZz,0 reszkdzt | ateéekgyur
A mérési Osszeallitast a fotdé mutatja.

A m®r ®s | e2r §8s a

Az optikai sin végére rogzitsiunk széles erny
a sinen mozgathato | cvatsbhai té@gitt sulatartiddacer
A | ézerfény a racson athaladva el hajl k. Az
maxi mumok nappali viléagitéasban is jol | athat

- M®rje | e az optikai rg§cs ®s az ernyR t8gv
maxi mum ®s a direkt sugs8r méegVvitl 8gZatk§ s(¥k ¢
t 8vol s8§gs8t !

- A mo®rt hossz¥%s8gadatokat ®s az optikai r
hat 8rozza meg a | ®zerf®nny hull 8mhossz§gt!

- A m®r ®si hi ba cs°kkent ®s®r e I sm®telije meg
rg8§cs t8vols8&§gok eset®n i s/!®rA ®kkelk®enb °8z2 R ang®
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Fizika

20Napel emcell a vizsgs8l at a
Feladat:
A rendel kezésre 44l 1l 6 eszkot6zokbdol allitsa 06ss
Mérje ki a-3l0anmnpm talvetlts &g an el hedayeazreetrité smsaépye
karakterisztikajat!
Mér ési adat ai al apjan hat aeobhebéméiggéelsel | ¢
fldggését), tegyen javaslatot a cella opti mal

Sz¢,¢ks®ges eszk®°z%Kk:

Napelemcella (pl. napel emes kert.i |l ampa cel
arammér 6 md s zog, r5@ knAi gl tlk® hedthaettatwaldlol enal | :
magassagu-7badwpa MmMéO6szal ag

A k2s®rl et | e2r 8s a

A kisérliettdstdose zreadjlda és a fotd mutatj a.

NAPELEM

A m®r ®s | e2r 8s a

Al i

tsa O0ssze a kapcsol ast amaghsaagheranhhry
cella folé, a valtoztathatoé ell enall &dst al |l
a cella fesziultségének és a koér aramanak ért
| épésrdl | ép3dgmr el arncdam alimbpé L ut &n jegyezze f

- A mO®r ®s i adatokat foglalja tS8RBIFr&amatriRas®g
karakterisztik8j8t! £rtel mezze a kapott g

- A m®rt adatok al apj8n hat 8r oz zraa meergRsa ®yge |
féggv®ny®ben ®s az eredm®nyt 8br8zolja gr
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